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Na zaver rozboru budoucnosti radioama- 
terskeho sportu v minulem cisle AR' rady 
B (pro konstruktcry) jsme si uvedli tu cast 
koncepce radioamaterske cinnosti, v niz se 
pojednavalo o uloze radioklubu a fekli jsme 
si, ze Tadisticka cinnost musi byt rozvijena 
v tesne jednote s ostatni celkovou cinnosti 
Svazarmu, v tesne jednote s naplnovanim 
jeho spolecenske funkce a s durazem na 
vytvareni prostoru pro masovy rozvoj radis¬ 
ticke cinnosti, politickc vychovy clenu ra¬ 
dioklubu, jejich zakladnich a vyssich znalosti 
a to soucasne s durazem na podporu posilo- 
vant fyzicke a psychicke pf ipravenosti k bu- 
dovani vyspele socialisticke spolecnosti. 

Dnes si povime neco o tom, jak bude 
radisticka cinnost zabezpecovana organizac- 
ne, kadrove a po strance materialni. Je 
zrejme, ze ukolyodalsiho rozvoje radisticke 
cinnosti ve Svazarmu vyzaduji systematicky 
pecovat o vystavbu radioklubu a o rust 
clenske zakladny zakladnich organizaci. To 
by ovsem samo o sobe nezarucovalo, ze by 
radisticka odbornost plnila ty ukoly, ktere 
pro ni vyplyvaji z usneseni strany a Svazar¬ 
mu. K tomu je treba s vetsi promyslenosti nez 
dosud prohlubovat politickoorganizatorskou 
praci a metodickou cinnost s pozadavky 
celkove vystavby a vyvoje Svazarmu. 

Na useku organizacni vystavby zakladnich 
organizaci a jejich klubu je treba naplhovat 
zasady rozvoje radisticke cinnosti, jak jsou 
v koncepci zachyceny - to vyzaduje trvale 
rozvijet radisticke kluby v ramci zakladnich 
organizaci Svazarmu v souladu s jejich viceu- 
celovou organizaci. Zakladni snahou vtomto 
smeru je zvysovat ne us tale pocet zakladnich 
organizaci, v nichz jsou podminky k cinnosti 
radistickych klubu; v organizacich, v nichz 
tyto podminky nejsou, je treba tyto podmin¬ 
ky vytvaret. V tomto smyslu navrhuje kon¬ 
cepce vytvaret (tj. zakladat) nove radiokluby 
a organizace Svazarmu predevsim na ucilis- 
tich, na strednich a vysokych skolach a na 
zavodech. Je zrejme, ze se tato cinnost 
neobejde bez vytvareni tech zafizeni, ktere 
jsou pro radistickou cinnost v radioklubech 
nezbytrie, tj. s vytvarenim a stale lepsim 
vybavovanim radistickych uceben, dilen atd., 
bez nichz si skutecne nelze radistickou a po- 
lytechnickou cinnost vubec predstavit. 

V nejblizsim casovem udobi navrhuje 
koncepce smerovat orientaci vystavby no- 
vych radioklubu k jejich dobudovani na. 
zavodech, ve stfediskovych obcich a v mest- 
skych ctvrtich. Koncepce dale doporucuje 
spojit tuto vystavbu s vystavbou ci dobudova- 
nim vycvikovych stredisek pro pripravu 
brancu-spojaru s cilem vytvaret viceucelova 
zafizeni pro zajmovou radistickou cinnost 
mladeze i pro narocnou technickou zajmo¬ 
vou cinnost vubec. Zde se klade duraz na 
spojovani prostredku. ktere jsou pro vystav¬ 
bu uvedenych zafizeni k dispozici, popr. 
navazat spojeni s nekterym ze spojovacich 
utvaru CSA a to vse s cilem, aby tato 
viceucelova zafizeni byla na potfebne vysi 
pfedevsim co do technickeho a kadroveho 
vybaveni. 

Jako velmi nalehavy ukol se jevi potfeba 
dobudovat krajske kabinety, v dalsich letech 
pak vytvafet kabinety okresni a mestskc. Ty 
by mely slouzit jako metodicka strediska, 
jejichz prostrednictvim by se mcla rozvijet 
metodicka pomoc zakladnim organizacim 
a jejich radioklubum i dalsim odbornostem. 
V kabinetech by se mela take soustredovat ta 
cinnost, kterou zatim z duvodu technicke, 


kadrove nebo materialni narocnosti nelze 
uspokojive rozvijet v zakladnich organiza- 
cich Svazarmu. ^ 

Za rozvoj radistiky nesou v tomto i ve 
vsech dalsich smerech plnou odpovednost 
uzemni organy Svazarmu. Ukolem techto 
organu tedy je zabezpecovat trvale sepetf 
radioklubu s celkovou cinnosti a ukoly Sva¬ 
zarmu a organizovat a pomahat i prakticky 
vytvafet vhodne podminky pro cinnost za¬ 
kladnich organizaci, a tedy i radioklubu. 

Uzemni organy Svazarmu a jejich rady . 
radioklubu musi fidit veskerou radistickou 
cinnost tak, aby byla v souladu s prijatymi 
smery a ukoly cinnosti a rozvoje. Tuto 
cinnost musi vykonavat samozfejme i s urci- 
tym predstihem, s predstihem musi zabezpe¬ 
covat poznavaci a metodickou cinnost tak, 
aby formy a metody prace radioklubu a vsech 
jejich rad odpovidaly narocnym pozadavkum 
na cinnost Svazarmu a soucasne i trendu roz¬ 
voje elektroniky. V tetosouvislosti koncepce 
uklada vsem ridicim organum zabezpecovat 
pro cinnost zakladnich organizaci dostatek 
odpovidajicich programu, osnov, ucebnich 
textu a metodickych pomucek. Pfitom se 
musi dbat na to, aby techto pomucek bylo 
vzdy dostatek a aby byly dostupne pro vsech- 
ny cleny radioklubu. 

Pokud jde o fidici a organizatorskou praci, 
uklada koncepce nakonec vsem pfislusnym 
organum povznest na vyssi stuperr poznavaci, 
analytickou a metodickou cinnost, zlepsit 
a zdokonalit vsestrannc plany prace a zdoko- 
nalit styk s radistickym hnutim v zakladnich 
organizacich a klubech. 

Jednou'ze zakladnich povinnosti ridicich 
organu je i to, ze nesmi ztratit ze zfetcle, ze 
v oblasti branne vychovy v plnent ukolu pro 
armadu a nase narodni hospodafstvi i ostat- 
nich cinnostech pusobi fada dalsich spolecen- 
skych a statnich instituci a organizaci, s nimiz 
je nutno veskere usili koordinovat a sjedno- 
covat. 

Pokud jde o kadrove zabezpeceni radistic¬ 
ke cinnosti na vsech stupnich, bude velmi 
mnoho zaviset na dobrovolne praci funkcio- 
naru, treneru, instruktoru a cvicitelu. Pfi 
naplnovani programu radisticke cinnosti, jak 
ji navrhuje koncepce, je treba venovat maxi¬ 
malm peci podstatnemu rozsireni poctu dob- 
rovolnych pracovniku a zvysovani jejich poli- 
ticke a odborne urovne. Ve vyberu a priprave 
kadru rozhoduje o naplncni vytycovanych 
cilu jednota politickc a odborne cinnosti, 
politickv pristup k ukolum, kteTe resi nase 
spolecnost, oddanost nasemu socialistickemu 
zfizehi a dostatek znalosti, poskytovanvch 
jednotlivci ve prospech celku. 

Podstatna pro dalsi rozvoj radisticke cin¬ 
nosti je i stabilita kadru - je treba zajistit 
podminky pro to, aby uspesni funkcionari 
mohli svoji cinnost vykonavat bez zbytec- 
nych prekazek, ktere by je mohly dovest 
k tomu, ze by ze svych funkci odchazeli. 
Zdroj tvorby kadrovych rezerv je treba videt 
pfedevsim ve vlastnich radach organizace, ve 
vlastni clenske zakladne. Je treba dat moz- 
nost mladym a ‘schopnym perspektivnim 
lidem a pritom cilevcdome zvysovat zajem 
o radistickou cinnost a pripadne i o funkci 
v radistickem hnuti u vojaku, vracejicich se 
ze zakladni vojenske sluzby; nelze vsak 













zapommat ani na schopne technicke pracov- 
niky zavodu, zabyvajici se elektronikou a prf- 
padne o ucitele ze skol s elektronickym 
zamefenim. 

Snahou stavajicich funkcionaru pak musi 
byt neustale zvysovat svoji kvalifikaci - 
k tomu musi uzemni organy Svazarmu vytvo- 
fit odpovidajici podminky, musi zabezpeco- 
vat narocne soustavne skolent organizatoru 
a cvicitelu vsech radistickych cinnosti a vy- 
tvofit system jejich dlouhodobe pripravy. 

Pokud jde o materialne technicke a financ- 
ni zabezpeceni radisticke cinnosti, je treba do 
jeho systemu zavest pfedevsim vetsi planovi- 
tost nez dosud a zkvalitnit system hospodafe- 
ni s prostredky a s materialem. Vsechny 
organy Svazarmu se budou snazit dale pro- 
hlubovat zabezpeceni cinnosti technikou 
a materialem. Cast zarizeni si vsak budou 
muset i nadale radiokluby a jejich clenove 
zhotovovat sami ze svych zdroju a prostred- 


ku, pripadne z prostredku, spolecne ziska- 
nych z poradanych akci atd. V tomto smeru 
bude na miste projednat ve spolupraci s orga¬ 
ny narodnich vyboru a slozkami Narodni 
fronty moznosti podilet se na nakladech 
(i odmenach) zakladnich organizaci pri pro- 
vadeni zajmovych radistickych cinnosti, kte¬ 
re prokazatelne prinasejt narodnimu hospo- 
dafstvi ekononiicky pfinos a ozbrojenym 
slozkam branne prospesnou cinnost. 

V kazdem pripade bude na miste venovat 
vice pozornosti vlastni tvurci cinnosti ve 
zhotovovani sportovnich, souteznich i vycvi- 
kovych pomucek a pfistroju. Ustredni orga¬ 
ny se pak budou snazit zabezpecovat dopln- 
kovou vyrobu nekterych soucasti a stavebni- 
covych dilu, ktere nejsou v beznem vyrobnim 
■ sortimentu n. p. TESLA, ve vlastnich vyrob- 
nich zafizenich, pripadne i z dovozu. 

Zakladem cinnosti v tomto smeru je plan - 
a plan musi vychazet ze stavajtciho stavu. 


Proto se navrhuje provest v nejblizsi dobe 
komplexni kontrolu soucasneho stavu radis- 
tickeho materialu a cele materialni zakladny 
a navic sledovat jeji mnohem racionalnejsi 
vyuzivani. Je vseobecne znamo, ze nektere 
radiokluby vyuzivaji vlastni i sverenou jim 
techniku mnohem mene, nez by bylo zadou- 
ci. V takovem pripade by zrejme bylo zadou- 
ci, predisponovat material nebo techniku 
tarn, kde by byla skutecne vyuzita. Kazdy 
klub a kazda zakladni organizace by na 
zaklade rozboru stavajiciho stavu mela vy- 
pracovat svuj plan reseni problemu material- 
ne technickeho zabezpeceni a cilevedome 
organizovat jeho postupne'plneni. 

Trvalou pozornost musi rady vsech stupnft 
venovat tez modernizaci' a zdokonalovani 
svych ucebnich, vycvikovych, metodickych 
a sportovnich pomucek a pfistroju a o tom 
vsak az priste. 


I^Txe TECHWIKT HI-FI 


Ovod 

Snad v malokterem odvetvi elektroniky 
panuje tolik ruznych nazoru na jednu a tutez 
vec, na jeden a tentyz problem, jako v elek- 
troakustice. Podivuhodne vytrvale se v tomto 
oboru elektroniky udrzuji nejrfiznejsi pov£- 
ry a myty, i kdyz je praxe nekdy cas od casu 
vyvrati. To vse je vsak dano krome jineho 
predevsim tim, ze elektroakusticke vyrobky 
lze posuzovat jednak ciste technicky-objek- 
tivne, merenim, a jednak take ryze subjektiv- 
ne, tj. tim, jak pusobi na nase smysly, 
predevsim na sluch. 

Jednim z pojmu, ktery je a vzdy byl 
obestren mnoha problemy a poverami, je 
technika Hi-Fi. Dlouhou dobu jsem se do- 
mnival, ze k prispevku o technice Hi-Fi neni 
treba podrobnejsi uvod, nebot vyznam toho- 
to pojmu je jiz natolik dobre znam cele 
verejnosti, ze jakekoli vysvetlovani by bylo 
zcela zbytedne. 

Pri pfiprave teto publikace jsem vsak byl 
ze sveho omylu vyveden pracovniky redakce 
AR, kteri mi ukazali velke mnozstvi dopisu, 
v nichz se ctenafi tazi na nejruznej§i proble¬ 
my kolem techniky Hi-Fi a z nichz jedno- 
znacne vysvita, ze prave kolem presneho 
vyznamu pojmu Hi-Fi je tolik nejasnosti, ze 
je to az s podivem. Konefne - to, co jsem 
uvedl, vysvita i napr. z toho, ze v nedavno 
vy§le knize „Cteni o Hi-Fi“ najde ctenar 
krome kapitol, ktere skutecne do techniky 
Hi-Fi path', i kapitoly a clanky, ktere s techni¬ 
kou Hi-Fi nemaji zadnou spojitost (poj^dna- 
ni o magnetofonech B 60 a B 63, o prenos- 
nem prijimaci Carina, o barevnem televizoru 
TESLA i o audioviZualnich problemech, coz 
jsou vsechno vyrobky a oblasti, ktere nemaji 
s technikou Hi-Fi nic spolecneho). 

Ono je vubec vyhodne, predevsim v pfipa- 
dech; jako je tento, predem si vymezit pojem, 
o nemz „bude re£“, v tomto pripade tedy 
o technice Hi-Fi. 
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V dalsich uvahach jsem se tedy snazil 
predevsim vymezit, co vsechno je a neni 
Hi-Fi, pritom vychazim ze zakladni elektro¬ 
akusticke teorie a praxe. Dale jsouzhlediska 
techniky 4 Hi-Fi popsany jednotlive prvky 
jakostniho elektroakustickeho reprodukcni-. 
ho.retezce - gramofony, magnetofony, tune- 
ry, zesilovace, reproduktorove soustavy a do- 
plnky elektroakustickych zarizeni. Zaverem ‘ 
je nekolik poznamek k mereni elektroakus¬ 
tickych zarizeni a prakticka konstrukce pri- 
stroje, ktery muze najit pouziti u tech, kteri 
casto prepisuji nahravky z nejruznejsich na 
nejruznejsi pfistroje. Na vnitrnich stranach 
teto obalky tohoto £isla AR rady B je pak 
prehled typickych tuzemskych a zahranicnich 
pfistroju Hi-Fi a na posledni strane obalky 
jsou dily a prvky popisovane konstrukce. 

Doufam, ze zavery a poznatky, uvedene 
v dalsim textu, budou pfijimany tak, jak byly 
a jsou mysleny - jako pomucky v usili 
orientovat se v technice, ktera je vice nez jine 
obory elektroniky „zamofena“ reklamnimi 
triky, nadsazenymi chvalami a hanami a odu- 
vodnenymi i neoduvodnenymi domnenkami 
a tvrzenimi. 

Zacneme tedy od zacatku. Zkratka Hi-Fi 
je odvozena od anglickeho High Fidelity, coz 
v cestine znamena v doslovnem prekladu 
vysoka vernost. Zpocatku byl tento symbol 
pouzivan spise jako oznaceni pfistroju sdob- 
rymi parametry a to podle subjektivniho 
nazoru vyrobce. Tak se nezndka stavalo, ze 
oznaceni Hi-Fi nesla i takovaelektroakustic- 
ka zarizeni, ktera rozhodne neodpovidala 
spickove jakosti. Postupem doby se proto 
projevily nejruznejsi snahy stanovit pro elek¬ 
troakusticke pfistroje urcite minimalni ja- 
kostni parametry; teprve takove pfistroje, 
jejichz parametry byly lepsi, mohly byt ozna- 
ceny zkratkou Hi-Fi. Zakaznik, ktery hledal 
dobrou jakost si tedy mohl byt jist, ze 
koupi-li sestavu (anebo jeji prvky) s oznace- 
nim Hi-Fi, bude mit zaruceny urcite, specifi- 
kovane parametry. 

ftekli jsme si, ze prvotni vyznam pojmu 
Hi-Fi je vysoka vernost. Kdyz byla na prelo- 
mu padesatych a sedesatych let zavadena 
stereofonie a s ni nove technologie vyroby 


gramofonovych desek, ktere umoznovaly do- 
sahnout skutecne vynikajicich reprodukc- 
nich vysledku, zacala se.rodit i cela technika 
Hi-Fi. Prvni zahranicni stereofonni desky 
totiz. poskytovaly na onu dobu vynikajici 
hudebni vjem, ktery se‘velmi blizil dojmu 
z poslechu profesionalnich magnetofonovych 
pasku puvodnich nahravek. Nove materialy 
gramofonovych desek pak prinasely dalsi - 
do te doby u desek neznamou novinku - 
poslech bez pruvodnich rusivych zvuku jako 
sum, praskani ap. 

V teto dobe jiz zacaly byt zcela realne 
snahy priblizit se reprodukcni technikou 
skutecnemu dojmu z ziveho koncertu. 
V tomto smeru byly take cineny ruzne 
pokusy, kupr. jedna velka zahranicni firma 
usporadala efektni pokus, pri nemz se v kon- 
certni sini za pruzvucnym zavesem stfidal 
projev „ziveho“ hudebniho telesa s repro- 
dukci ze zaznamu. Vybrani posluchaci pak 
meli podle partitury oznacit, ktere casti 
skladby byly hrany pfimo orchestrem a ktere 
byly reprodukovany. Vysledek pokusu byl 
prekvapujici, i kdyz odborniky ocekavany. 
I dobri hudebnici se jako posluchaci dopous- 
teli chyb a pletli si originalni projev s repro- 
dukci zvukoveho zaznamu. Tim byl podan 
dukaz, ze za optimalnich okolnosti muze byt 
pri spickove urovni reprodukcni techniky 
dosazeno vjemu, ktery jiz lze srovnavat 
s pfimym poslechem. Tim vlastne .vznikla 
i technika Hi-Fi a bylo take prokazano, ze 
jednotlive prvky reprodukcniho retezce jsou 
jiz na takove vysi technicke dokonalosti, ze 
umoznuji poskytnout zvukovy obraz, ktery 
lze jen obtizne rozeznat od originalu. 

Vse, co bylo prave receno, plati ovsem 
v bezne praxi se znacnym omezenim. Obytna 
mistnost se ani zdaleka nepodoba koncertni 
sini, ma naprosto odlisne akusticke vlastnosti 
a take hlasitost reprodukce v domacim pro- 
stredi je vzdy podstatne mensi, nez pfi 
primern poslechu - o dynamice ani nemluve. 
Propagatori techniky Hi-Fi byli zpocatku 
vedeni snahou, aby reprodukovany zvukovy 
projev odpovidal vernosti vjemu z pfimeho 
poslechu v koncertni sini. Z duvodu, ktere 
jsme si prave vysvdtlili, to’vsak bylo nemoz- 





ne, bylo mozno se tomu v nejlepsim pripade 
vice ci mene priblizovat. 

Protoze zacatky zrodu techniky Hi-Fi byly 
uzce spjaty se zacatky stereofonie, byla 
samozrejme i stereofonni-reprodukce pova- 
zovana za neoddelitelnou soucast Hi-Fi. Ac- 
koli tato spojitost je v zasade absurdni, stalo 
se nepsanym zakonem, ze monofonni repro- 
dukce nebyla skalnimi zastanci stereofonni 
techniky povazovana za'Hi-Fi. 

Kdyz se nad touto skutecnosti zamyslime, 
dojdeme k zaveru, ze technika Hi-Fi a zpuso- 
by reprodukce (monofonni, stereofonni nebo 
kvadrofonni) nemaji.navzajem nicspolecne- 
ho. Nejprve si musime uvedomit, ze pojem 
Hi-Fi stanovi vyhradne jakostni pozadavky 
elektroakustickeho fetezce: prenosovou cha- 
rakteristiku, zkresieni, odstup atd., o zpuso- 
bu reprodukce se.vsak nikde nezminuje. 

Kdyz se na celou vec podivame nezauja- 
tym pohledem, zjistime, ze to ve skutecnosti 
se stereofonnim vjemem na koncerte neni 
nijak vaine. Nechci zde unavovat zbytecmymi 
teoriemi, je vsak vhodne kratce vysvetlit, ze 
kazdy uzavreny prostor m<i svuj tzv. „polo- 
mer dozvuku‘\ Umistime-li v takovem pro- 
storu zdrpj zvuku, pak zvukove vlny pricha- 
zeji k posluchaci nejen primo od zdroje, ale 
take odrazem od sten. V prvnim pripade se 
jedna o zvuk primy, v druhem o zvuk difuzni. 
Polomerem dozvuku pak nazyvame takovou 
vzdalenost od zdroje zvuku, kdy primy a di¬ 
fuzni zvuk maji stejnou hlasitost. Posluchac 
. ve vetsi vzdalenosti, nez jepolomer dozvuku,^ 

; slysi jiz prevazne zvuk difuzni a ztraci proto 
schopnost smerove orientace. Jinymi slovy 
prestava jiz slyset stereofonne. 

Polomer dozvuku je zavisly na objemu 
salu a dobe jeho dozvuku a u vetsiny koncert- * 
nich sini nebyva delsi nez 10 m. A ted 1 se 
muzete zeptat nadsenych konzumentu-dobre 
hudby, zda jsou kvuli stereofonnimu efektu 
ochotni sedet v prvnich fadach koncertni 
sine. Uvidime, jaka bude jejich odpoved. 

Na zaklade teto zcela jednoduche uvahy 
dospejeme k jednoznacnemu zaveru, ze 
v zadni casti koncertni sine nemuzeme v za- 
dnem pripade vnimat stereofonne. Presto 
vsak tato mista vsichni znalci hudby nejcaste- 
ji vyhledavaji, protoze tam slysi zvuk orches- 
tru nejvyvazeneji, 

V teto uvaze vsak muzeme jit jeste dale. 
Kdyz se zacala zavadet stereofonie, byly 
pouzivany tri zakladni zpusoby zaznamu: 
zaznam systemem M-S, X-Y a A-B. Je sice 
pravda, ze se spickovi odbornici v zaznamo- 
vem oboru zcela neshodovali v prednostech 
jednotlivych systemu, zasadne vsak zpocatku 
odmitali jakoukoli trikovou techniku, tj. 
umele umisfovani urciteho nastroje ci skupi- 
ny nastroju do jednoho nebo druheho kapa- 
lu.'tlrcitou dobu se tedy nahravalo prede- 
vsim zminenymi klasickymi zpusoby. Repro- 
dukce techto nahravek vsak bohuzel u poslu- • 
chacu nevyvolavala ocekavany a propagova- 
ny efekt, i kdyz mohla byt jinak vyhovujici 
a splnovat pozadavky techniky Hi-Fi. 

Nezbyvalo tedy nic jineho, nez „prirode 
trochu pomoci^. I vehlasni dirigenti a vehlas- 
ne orchestry se nechali premluvit (mozna, ze 
to ani nebylo treba) a zacaly se trikove 
nahravat i dila tak vznesena, jako Wagnerovy 
opery. Zpevaci i orchestr byli „rozskatulko- 
vani“, dokonce i zvukove castecne oddeleni 
a. vysledny dojem vyvazenosti a smerove 
orientace zustal vyhradne v rukou zvukovych 
techniku (i kdyz pri vytvareni vysledneho 
obrazu mel sve slovo take dirigent a zvukovy 
reziser). Na cele veci je vsak nejpozoruhod- 
nejsi.to, ze vysledny dojem z takto porizene 
nahravky by] vynikajici, dokonce lze bez 
nadsazky rici, ze byl takovy, jaky nelze zazit 
pri primem poslechu v divadle. Vtira se tedy 
jiz jen skromna otazka, zda je to tedy 
i v tomto pripade Hi-Fi, vysoka vernost, tedy 
vjem souhlasici s pfimym poslechem. 

Kdyz jsme se jiz dostali takhle daleko, 
zkusme se tedy podivat jeste na druhou 


oblast dnes nejrozsirenejsi hudby, na pop- 
music, ci jiny podobny zanr. A zanedlouho 
zjistime, ze zde se nam pojem Hi-Fi jiz jaksi 
uplne rozplyva. Kdysi jsme na strankach 
tohoto casopisu napsali tvrda, lec velmi 
pravdiva slova, ze kdyby nebylo vyzrale 
zaznamove- a reprodukcni techniky, musely 
by si mnohe dnesni hvezdy pop-music vyde- 
lavat na svuj chleb podstatne obtiznejsim 
zpusobem. Podivejme se na problem zblizka. 

Pozvete si treba do maleho koncertniho 
salu nekterou ze skupin, bezne vystupujicich 
v rozhlase a televizi. Aby se nikdo neurazil, 
rozsirime mozny vyber na skupiny z celeho 
sveta. At’ vam zahraji svuj bezny repertoar - 
avsak tak, ze jim odeberete mikrofony a od- 
pojite vsechna pfidavna elektroakusticka za- 
fizeni. Zkuste to a.uvidite, ze vsichni poslu¬ 
chaci se zanedlouho tise odplizi a budou 
nechapave vrtet hlavami. Jine skupiny bez 
elektroniky nemohou existovat, protoze ta je 
ph'mou soucasti jejich projevu (elektronicke 
nastroje, vicehlas atd.). 

Obcas chodim do divadla Semafor, v po- 
sledni dobe jsem nekolikrat sedel v druhe 
rade a presto jsem temer neslysel primy zvuk 
orchestru, jen ohlusujici reprodukci z repro- 
duktoru rozvesenych kolem jeviste. Jakakoli 
jemnost (a take chyby) se pri takovehlasitos- 
ti reprodukce ztraceji. Pri saxofonovem solu 
drzela jedna z heredek mikrofon temer v sa- 
xofonu. Pak se vsak stalo neco necekaneho. 
Vedouci orchestru presel se svym nastrojem 
pres jeviste a ocitl se mimodosah mikrofonu. 
A posluchaci meli na malou chvili moznost 
slyset skutecny zvuk nastroje se vsim, co 
k nemu patri (a byl vynikajici!). 

Proc se o tomto zminuji, Elektronika se 
celosvetove stala neoddelitelnou slozkou 
zvukoveho projevu vsech hudebnich skupin. 
Mnohe z nich vyuzivaji elektroniky podle 
hesla: cim hlasiteji - tim lepe. Jedna drobna 
vec se vsak pritom ztraci - a to je skutecny 
ton nastroju. Jak vsak mame v takovem 
pripade pri reprodukci hodnotit Hi-Fi, jestli- 
ze skutecny zvuk vlastne vubec nezname. 
A opct se nezridka stava, ze nahravka urcite 
skupiny je vyrazne pritazlivejsi, efektnejsi 
a tedy i libivejsi, nez primy poslech teze 
skupiny v sale (i s elektronikou). 

Z techto duvodu se dnes jiz stalo zcela 
beznou zalezitosti, ze naprosta vetsina hu¬ 
debnich skupin pri televiznich vystoupenich 
hraje tzv. playbackem, tj. vyuziva predem 
porizeneho zaznamu realizovaneho pomoci 
kompletni elektroakusticke techniky v opti- 
malnim prostredi a pri televiznim vystoupeni 
je skladba reprodukovana, zatimco skupina 
hru pouze pfedstira pro radost divaku a po- 
sluchacu, 

Co to tedy je vlastne v takovem pripade 
Hi-Fi? Musime tedy nutne definici ponekud 
opravit a konstatovat, ze to jiz neni Vysoka 



vernost, neboli co nejvetsi podobnost prime- 
mu poslechu (protoze ten vlastne vubec 
nezname nebo nemame ani moznost poznat), 
ze je to zcela naopak umele vytvoreny dojem 
vcetne zvukovych efektii, jako je treba umely 
dozvuk a vcetne umele vytvoreneho stereo- 
fonniho efektu tak, aby se vysledek poslucha¬ 
ci co nejvice zalibil. Podivne konce Hi-Fi? 

Abychom se dopracovali k nejakemu za¬ 
veru, musime si ujasnit,ze"tedy zkratka Hi-Fi' 
nema dnes v zadnem pnpade puvodni vy- 
znam, ale pouze ohodnocuje zarizeni, ktere 
splnuje predepsane kvalitativni pozadavky 
v zakladnich technickych parametrech'. 
Z uvedeneho tedy vyplyva, ze zaznamovou 
a reprodukcni technikou Hi-Fi se lze od 
verneho akustickeho vjemu tez velmi vzdalit. 

Dale si povime o jednotlivych prvcich 
jakostnich elektroakustickych retezcu a to 
predevsim o tech jejich vlastnostech, ktere 
jsou vzhledem k jakosti reprodukce nejpod- 
statnejsi. 



Gramofon je jednim ze zakladnich zdroju 
elektroakustickeho signalu v domacim re- 
produkcnim retezci. Je to predevgim proto, 
ze gramofonove desky jsou dnes schopny 
poskytnout skutecne vynikajici zvukovou 
kvalitu a obsahuji pestry vyber skladeb vsech 
druhu a zanru. 


Pohon gramofonu 

Pri volbe gramofonu z hlediska vlastnosti,' 
odpovidajicich pozadavkum Hi-Fi, musime 
mit na zreteli predevsim otazku hluku a chve- 
ni, ktery se pfenasi z hnaci jedriotky na talir 
a pfipadne do prenoskoveho systemu, dale 
otazku rovnomernosti rychlosti otaceni talire 
a konecne prubeh kmitoctove charakteristi- 
ky pouziteho snimace (prenoskove vlozky 
spolu s ramenem). 

Do nedavne doby byl jednim z nejvetsich 
problemu, s nimiz jsme se u gramofonu 
setkavali 1 , prave hluk pohonneho motoru. 
Vetsina beznych gramofonu je totiz resena 
tak, ze je talir riahanen od motoru trecim 
mezikolem s pryzovym oblozenim. Protoze 
byly radu let pozadovany tri rychlosti otadeni 
talire (78, 45 a 33 1/3 ot/min.), byl hfidel 
motoru opatren kladkou s tremi ruznymi 
prumery a nastavenim mezikola do ruzne 
vysky bylo mozno zaradit nekterou z pozado- 
vanych rychlosti. Nektere typy gramofonu 
mely dokonce jeste ctvrtou rychlost (16 2/3 
ot/min). 

^ Takto resene prevody vsak vetsinou zpu- 
sobovaly, ze se pomerne tuhym mezikolem 
prenaselo na talir chveni a duneni motoru, 
vznikajici jako dusledek napajeni motoru 
stridavym proudem. V nekterych jednotli¬ 
vych pripadech bylo mozno duneni motoru 
zmensit zarazenim serioveho odporu vhodne 
velikosti podle obr. 1. Velikost odporu bylo 
nutno prakticky vyzkouset. Nesmel byt prilis 
maly, nebof pak nezpusobil vyraznejsi zlep- 
seni odstupu a nesmel byt zase prilis velky, 
aby se nezmensil vykon motoru natolik, ze by 
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Obr. 1. Nejjednodussi zpusob zmenseni 
hlucnosti gramofonoveho motorku 
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se to nepnznivc projevifo zmenou rychlosti 
otaceni. Takto resene gramofony vsak vetsi- 
nou neposkytovaly parametry, ktere by vy- 
hovovaly pozadavkum Hi-Fi. 

Lepsich vysledku bylo dosazeno zpuso- 
bem, naznacenym na obr. 2, kde nekolika- 
stupnova kladka nebyla umistena primo na 
hfideli motoru, ale byla od motoru pohanena 
reminkem. Odpruzene upevneny motor byl 
s ostatnimi dily hnaciho mechanismu spojen 
pouze timto reminkem, jehoz poddajnost 
dostatecne utlumovala mechanicke chvenf. 
S takto resenym nahonem gramofonoveho 
talire bylo mozno ziskat lepsi odstup a v tom- 
to smyslu byly popisovany i ruzne amater- 
ske upravy tovarnich gramofonu. 



Pohon stejnosmernym motorkem je z hle- 
diska odstupu Vyhodny predevsim proto, ze 
je z obvodu motorku zcela odstranen vliv 
stridave site, ktera stridavou magnetizaci 
rozechviva mechanicke dily motorku. Ty 
jsou pak zdrojem vibraci o kmitoctu 100, 
pripadne 50 nebo 25 Hz.. Stejnosmerny 
motorek se navenek projevuje pouze sumem 
a mirnym chvenim (v oblasti vyssich kmitoc¬ 
tu), ktere lze pohonnym reminkem zcela 
snadno odfiltrovat. 

Pri nejnovejsim zpusobu pohonu talire se 
pouziva specialni pomalubezny motorek, na 
jehoz hrideli je primo upevnen talir. Toto 
usporadani (obr. 5) bylo poprve pouzito^ 
u zamorskych gramofonu a dosahovany od¬ 
stup je zcela srovnatelny s pristroji pohane- 
nymi stejnosmernym motorkem. 

Zaverem lze rici, ze z hlediska odstupu 
jsou dnes pohony stejnosmernymi motorky 
s elektronickou regulaci i pohony vyuzivajici 
specialnich pomalubeznych motorku prak- 
ticky rovnocenne a prinaseji zdaleka riejlepsi 
vysledky pro zajisteni parametru tridy Hi-Fi. 

Jako druhy pozadavek jsme stanovili za- 
nedbatelnou zmenu rychlosti otaceni talire, 
nebot ta by mohla zpusobovat kolisani vysky 
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tonu z reprodukovanych gramofonovych de- 
sek. Moderni zpusoby pohonu, o nichz jsme 
se prave zminili, jsou velmi vyhodne i z hle¬ 
diska kolisani rychlosti otaceni. Jestlize navic 
pouzijeme talir s dostatecnou hmotnosti, pak 
muzeme bez potizi dosahnout.tak zanedba- 
telneho kolisani rychlosti otaceni (mensiho 
nez ±0,1 %), ze se ani v nejmensim ne- 
projevi rusivym zpusobem pfi reprodukci 
gramofonovych desek. ^ 


Snimaci systemy 

Ponekud vetsi problemyjizbyvaji s volbou 
snimaciho systemu. Pouzivane snimaci syste¬ 
my muzeme v zasade rozdelit na tri nejbezne- 
ji pouzivane typy: systemy krystalove, syste¬ 
my keramicke a systemy magnetodynamicke. 
Krome toho jsou sice znamy jeste nektere 
jine systemy, v praxi se vsak dosud nikterak 
nerozsirily a proto se jimi ani my prozatim 
nebudeme zabyvat. 

U vsech systemu je dulezity predevsim 
prubeh prenosove kmitoctove charakteristi- 
ky, bocni tuhost (j^ripadne svisla tuhost) 
hrotu, a take svisla sila na hrot. 
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Obr. 2. Ndhon pryzovym reminkem na 
kladku 

V te dobe se vyskytly i nektere amaterske 
konstrukce, vyuzivajici dvoustupnove feme- 
nice motoru (pro rychlosti 45 a 33 1/3 
ot/min.) a nahon kulatym nebo ctyrhrannym 
reminkem primo na obvod talire. Toto uspo- 
radani bylo z hlediska odstupu rovnez velmi 
dobre, Nebylo vsak prilis esteticke a take 
pfepinam rychlosti muselo byt obvykle reali- 
zovano ruenim pfehazovanim reminku na 
remenici. 

Asi pred deseti lety se objevil zcela odlisny 
zpusob pohonu gramofonoveho talire, kter^ 
vyuzil principu, pouzivaneho bezne u bate- 
riovych magnetofonu. Jako pohonna jednot- 
ka slouzi v tom to pripade maly stejnosmerny 
motorek, jehoz rychlost otaceni je rizena 
tranzistorovym regulatorem. Princip'takove- 
ho pohonu je na obr. 3. Velkou vyhodou 
tohoto zpusobu je moznost menit rychlost 
otaceni motorku elektricky primo v obvodu 
regulators Nahon je pak rovnez reminkem, 
ten vsak muze byt ukryt pod talirem, protoze 
se rychlost otaceni meriiprepinacem, umiste- 
nym kdekoli na sasi gramofonu. Nektere 
firmy zvolily ponekud slozitejsi'zpusob, pfi 
nemz je motorek trifazoveho typu uvaden do 
ota^iveho pohybu postupnym oteviranim 
spinacich tranzistoru. Toto zapojeni (obr. 4) 
je nakladnejsi, muze vsak byt dlouhodobe 
spolehlivejsi, protoze odstranuje nespolehli- 
vost komutatoru-. 



Obr. 3. Schema zapojeni elektronicke regulace gramofonu Philips 
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Obr . 4. Schema zapojeni elektronicke regulace gramofonu TESLA NC 440 





Obr. 5 Pomalubezny motor s primym pripo 
jenim talire 


Pozadavky, ktere na dobry snimaci system 
klademe, jsou v tom to smyslu zcela jasne. 
Kmitoctova charakteristika musi byt co nej- 
rovnomernejsi od nejnizsich az k nejvyssim 
kmitoctum (minimalne od 40 do 15 000 Hz), 
bocni tuhost co nej mensi, aby mohla byt i co 
nejmensi svisla sila na hrot, protoze jen tak 
zarucime zanedbatelne opotrebeni prehrava- 
nych gramofonovych desek. 

Krystalove snimaci systemy jsou dodnes 
(obzvlaste u nas) nejrozsirenejsi. Moderni 
technology vyroby se jiz podarilo pomerne 
ucinne potlacit vlastni rezonance systemu 
v oblasti vyssicH kmitoctu, takze prenosova 
charakteristika byva celkem uspokojiva. 
Horsi je to vsak jiz s tuhosti ulozeni hrotu, 
ktera je znacna; z toho vyplyva nutnost 
zajistit take vetsi svislou silu na hrot. Krysta¬ 
love dvojce ze Seignettovy soli je prvek tuhy 
a prevod jeho deformace z hrotu snimace je 
proto realizovan tzv. mechanickou transfor- 
maci. Presto zustava bocni tuhost hrotu 
pomerne velka, takze potfebna svisla sila rfa 
hrot cini u techto systemu 4 az 6 p (aby hrot 
nevyskakoval z drazky v mistech velkeho 
zaznamoveho vybuzeni, tedy v mistech velke 
amplitudy drazky). To ovsem nutne vede 
k tomu, ze takovy snimaci system prave 
v takovych mistech desky drazku velmi rych- 
le opotrebovava, dokonce i poskozuje. 

. Obecne lze rici, ze prehravame-li zcela 
novou desku snimacim systemem krystalove- 
ho typu, pak casto velmi obtiznepdhadneme, 
zda se jedna o krystalovy snimac, nebo jiny 
kvalitnejsi typ. Po vicenasobnem prehrani 
teze desky se vsak jiz zacnou zcela zretelne 
objevovat mist a, ktera i vizualne jevi nad- 
merne opotrebeni (zasedla drazka) a repro- 
dukce zacne zvolna ztracet „cistotu“. Krysta¬ 
love systemy jsou navic jeste znacne teplotne 
zavisle a tak muzeme zaverem konstatovat, 
ze se zasadne pro zarazeni do tridy Hi-Fi 
nehodi, i kdyz pro nizsi naroky mohou 
zcela vyhovovat. 

Jedinou vyhodou techto krystalovych sy¬ 
stemu (krome nizke porizovaci ceny) je 
jejich pomerne snadne pripojovani k zesilo- 
vacum. Predstavuji zdroj kapacitniho cha- 
rakteru (asi 1000 az 2000 pF) a je proto 
tfeba, aby byly zatizeny co nejvetsim odpo- 
rem (mip. 0,5 MQ), aby nebyl omezen 
prenos nejnizsich kmitoctu. Nevyzaduji vsak 
zadne zvlastni korekcni zesilova^e. 

Principialne velmi podobne jsou snimace 
keramicke. Jsou zalozeny na stejnem funk- 
cnim principu, pouze s tim rozdilem, ze 
piezoelektrickym materialem je v tomto pri- 
pade keramicka desticka (kupr. ADP). Jedi¬ 
nou vyhodou je vetsi teplotni a casovii 
stabilita; nevyhody pomerne^znacrie bocni 
tuhosti ulozeni hrotu a tim take potrebnc 
relativne velke svisle sily na hrot vsak zusta- 
vaji. Navic pristupuje jeste dalsi nevyhoda 
praktickeho razu, nebot keramicky snimac 
ma obvykle mensi vlastni kapacitu nez sni¬ 
mac s krystalem ze Seignettovy soli, a to jen 
asi 400 az 600 pF. Proto je nutny pomerne 
velky vstupni odpor zesilovace, ke kteremu 


je tento snimac pripojen (min. 1,5 MQ), 
nemaji-li byt zeslabovany signaly nejnizsich 
kmitoctu. Protoze tento snimac ma navic 
i mensi vystupni napeti nez snimac s krysta¬ 
lem ze Seignettov)' soli, nebyva casto jeho 
pripojeni jednoduchou zalezitosti. 

Poslednim typem snimace je snimac mag- 
netodynamicky. Pracuje na znamem princi¬ 
pu, pri ncmz je s chvejkou, na niz je upevnen 
hrot, spojen maly feritovy magnet, ktery 
kmita ve dvou civkach stereofonniho syste¬ 
mu a indukuje v nich stridava napeti. Magne- 
todynamicky system je zdaleka nejlepsi ze 
vsech bezne pouzivanych, protoze umoznuje 
dosahnout velmi male bocni tuhosti hrotu 
a tim i male potrebne sily na hrot. U nejlep- 
sich prenoskovych systemu tohoto typu je 
nutna svisla sila na hrot jen 0,75 p. Teoretic- 
ky by sice bylo mozne tuto svislou silu jeste 
zmensit, prakticky to vsak jiz neni mozne pro 
treni v lozisku prenoskoveho ramenka. Take 
sebemensi smitko ci jina necistota v drazee 
desky by pak jiz zpusobovala nedokonaly 
kontakt hrotu s drazkou, coz by se rieprijem- 
ne projevovalo v reprodukei. 

Magnetodynamicke systemy jsou tzv. sy¬ 
stemy rychlostni, coz znamena, ze vystupni 
napeti je umerne stranove rychlosti hrotu 
v drazee. Gramofonove desky jsou normali- 
zovane nahraviiny tak, ze je amplituda draz¬ 
ky (pri konstantni urovni zaznamu) v celem 
kmitoctovem rozsahu temer konstantni. Je to 
proto, aby byl dosazen co nejvetsi pomer 
mezi cinnymi a rusivvmi signaly a tak byl 
zajisten co nejvetsi odstup rusivych napeti. 
Z toho vyplyva, ze se stranova rychlost hrotu 
v drazee smerem k vyssim kmitoctum trvale 
zvetsuje. Stejne tak se proto pri reprodukei 
zvetsuje i vystupni napeti magnetodynamic- 
keho snimaciho systemu. Protoze je toto 
vystupni napeti navic pomerne male (radu 
milivoltii pri 1 kHz), je nezbytne nutne 
zaradit mezi snimaci system a vstup repro- 
dukeniho zesilovace korekcni predzesilovac, 
ktery zajisti potrebne zesileni a potrebnou 
korekei kmitoctove charakteristiky. Prubeh 
kmitoctove charakteristiky pfedzesilovace 
pro magnetodynamickou pfenosku je na 
obr. 6. 

Magnetodynamicke snimaci systemy jsou 
v soucasne dobe nejlepsi, ale take nejdrazsi. 
Presto jsou jedinymi snimaci, ktere nejen 
umoznuji spolehlive dosahnout pri prehrava- 
ni gramofonovych desek parametru, ktere 
predepisuje trida Hi-Fi, zarucuji v§ak take 
minimalni opotrebeni desek diky male po- 
trebne svisle site na hrot a velke poddajnosti 
hrotu ve vodorovnem i svislem smeru. 

S kvalitou snimaciho systemu souvisi take 
material a tvar hrotu. Pro krystalove a kera- 
micke systemy se vetsinou pouzivaji hroty ze 
syntetickeho safiru. Tyto hroty - obzvlaste 
pri velkvch svislych silach na hrot - nevydrzi 
prilis dlouho, jejich kulovy vrehlik se obrousi 
a zhorsi se reprodukeni vlastnosti systemu. 
V nekterych pripadech muze opotrebovany 
hrot zvetsit i ppotrebeni (oter) povrehu 
drazky desky. Udaje o dobe zivota techto 
safirovych hrotu se ponekud rozchazeji, ne¬ 
bot jejich doba zivota zavisi nejen na mate- 
rialu hrotu, ale take na svisle site snimaciho 
systemu. Po prehrani 100 az 150 stran velke 
desky o 0 30 cm jiz byva safirovy hrot 
viditefne obrouseny. 



Obr. 6. Kmitoctova charakteristika pfedzesi¬ 
lovace magnetodynamickeho snimaciho 
systemu 


U magnetodynamickych systemu jsou 
naproti tomu pouzivany nejcasteji diamanto- 
ve snimaci hroty. Vzhledem^k jejich vetsi 
tvrdosti a take vzhledem k mensi svisle sile na 
hrot techto systemu se predpokladaTze vydr- 
ziprehrat az 1000 stran desek o 0 30 cm. 

Pro zajisteni dobrych snimacich vlastnosti 
hrotu je velmi dulezity jeho tvar, Radu let 
byly pouzivany hroty se zakladnim valcovi- 
tym tvarem, ktery pfechazel do kuzelu a byl 
zakoncen kulovym vrehlikem (obr. 7). Tento 
tvar je sice vyrobnc relativne jednoduchy 
a dobre se brousi, pro reprodukei vsak ma 
urcite nevyhody. 



Obr. 7. Vdlcovity hrot snimace s kulovym 
vrehlikem 

Folie, z nichz jsou zhotovovany matrice 
pro vvrobu gramofonovych desek, jsou reza¬ 
ny nozem zaznamove hlavy. Tento nuz vytva- 
ri drazku desky a v rytmu budiciho signalu 
vykonava (u monofonniho zaznamu) strano- 
vy pohyb, cimz vznika zvlneni drazky. Proto¬ 
ze je vsak rezaci nuz plochy, vytvari pri 
pohybu do strany drazku uzsi, nez v klidove 
poloze, jak nazorne vyplyva z obr. 8. 



Obr. 8. Vznik jevu zvaneho svtrdni drazky 
„pinch-effect“ 



Obr. 9. Hrot snimace s biradidlnim vrch 
likem 


Jestlize ma snimaci hrot tvar kuzelu s kulo¬ 
vym vrehlikem, pak je zuzenym profilem 
drazky vytlacovan smerem nahoru a v ohybu 
drazky opet zapadii hloubeji. Krome nuce- 
nych stranovych pohybu vykonava tedy i zce¬ 
la nezadouci svisle pohyby, ktere mohou 
zpusobovat (vlivem zhorsencho kontaktu 
s drazkou) necistou reprodukei, Tento jev 
byva nekdy v odborne literature oznacovan 
jako pinch/effect. 

Konstrukteri se proto snazili vyrobit hrot 
vhodnejsiho tvaru; takoveho, ktery by se vice 
podobal profilu rezaciho noze. Tak vznikl 
hrot elipticky nebo biradialni. Jeho tvar je 
nakreslen na obr. 9. Ve smeru osy drazky je 
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tedy hrot sirsi, ve smeru kolmem uzsi. Takto 
upraveny hrot neni zuzenymi misty drazky 
tolik vytlacovan a tvar drazky tedy sleduje 
mnohem lepe. U tohotohrotu je vsak nejvet- 
sim problemem technologie brouseni, a pro¬ 
to uvedene typy hrotu jsou vzdy podstatne 
drazsi. Pouzivaji se proto vetsinou jen ve 
spojeni s nejkvalitnejsimi snimacimi 
systemy. 

Nedilnou soucasti snimaciho systemu je 
ramenko, ve kterem je snimac upevnen. 
Ramenko must byt geometricky vyfeseno 
tak, aby osa snimaciho systemu v miste hrotu 
pokud mozno zachovavala smcr tangenty 
k drazce, a to jak na obvodu gramofonove 
desky, tak i v jejim stfedu. Odchylky musi byt 
co nejmensi. Ramenko musi mit take co 
nejucinneji potlaceny vlastni rezonance v ob- 
lasti nizkych kmitoctu, ktere sc u beznych 
ramenek obvykle vyskytuji. Tyto rezonance 
mohou podstatnym zpusobem narusit kmi- 
toctovy prubeh snimace, a proto je tfeba 
merit kmitoctovou charakteristiku kazdeho 
snimace vzdy s pnslusnym ramenkem, 
vTiemz bude definitivne vestaven. 

Pokud pfi mefeni zjistime vyraznejsi zdu- 
razneni kmitoctove charakteristiky v oblasti 
nizkych kmitoctu, muzeme hledat pricinu 
v rezonanci ramenka. Jestlize takove zduraz- 
neni objevime naproti tomu v oblasti vyso- 
kych kmitoctu, bude se obvykle jednat o re- 
^onanci snimaciho systemu. 

Na nasem trhu je z hlediska pozadavku 
Hi-Fi v oblasti gramofonove techniky situace 
vcelku uspokojiva. TESLA Litovel nabizi 
nekolik typu gramofonu, ktere pozadavky 
tridy Hi-Fi splhuji, typ NC 440 ma vyborne 
parametry a i pouzity magnetodynamicky 
system nasi konstrukce ma - az na ponekud 
vetsi bocni tuhost - velmi dobre parametry. 
Pri sestave zafizeni spickove kvality nebudou 
tedy v otazee volby vhodneho gramofonu 
zadne podstatnejsi problemy. ' 


Magnetofony 

Dalsim nejcastcji pouzivanym zdrojem 
elektroakustickeho signalu je nesporne mag- 
netofon. Pokud je ovsem magnetofon pouzi- 
van v sestave, ktera svymi jakostnimi para¬ 
metry odpovida tfide Hi-Fi, je vice nez 
zadouci, aby i magnetofon teto tride svymi 
parametry odpovidal.-Pred Icty byl problem 
volby magnetofonu relativne jednoduchy, 
protoze v uvahu prichazel jedine civkovy 
pristroj, a to jeste nejlepe s rychlosti posuvu 
19 cm/s, u nehoz byjo mozno i dlouhodobe 
zarucit pozadovane parametry. 

Dnes je situace ponekud odlisna. Poza¬ 
davky Hi-Fi dnes splnuji nejruznejsi pristro- 
je, a to i takove, ktere maji rychlost posuvu 
jen 4,75 cm/s, a v neposledni fade pristroje 
kazetove. Porovname-li parametry moderni- 
ho kazetoveho magnetofonu vybaveneho na- 
vic obvodem Dolby NR pro zmenseni sumu 
s parametry dobreho civkoveho pristroje 
s rychlosti posuvu 19 cm/s zjistime, ze v nich 
na prvni pohled nelze nalezt podstatne rozdi- 
ly ve prospech civkoveho pristroje. V nekte- 
rych parametrech jako napr. v odstupu rusi- 
vych napeti muze kazetovy magnetofon s ob¬ 
vodem Dolby NR dosahovat dokonce lepsich 
vysledku. I kdyz jsou u nas kazety proti 
paskum na civkach prozatim cenove nevy- 
hodnejsi, presto by - po porovnani paramet- 
ru - mohla padnout nase volba na modernej- 
si, progresivnejsi a pohotovejsi kazetovy 
pristroj. 

Prestoze maji kazetove magnetofony ne¬ 
sporne vyborne parametry i radu jinych 
vyhod v provozu, musime si v zajmu naproste 


Obr. 10. Usporddam stop u kazetovych pri- 
stroju pro monofonm provoz 


objektivity ujasnit i urcita uskali, ktera jsou 
s provozem techto pristroju spojena. 


Kazetove pristroje 

Kazetove magnetofony pouzivaji, jak zna- 
mo, zaznamove materialy o sirce 3,81 mm 
a v monofonnim provedeni je sirka zazname- 
navane stopy asi 1,5 mm (obr. 10). Jiz 
v nekolika drobnych prispevcich v AR jsme 
upozornili, ze cim sirsi je zaznamenavana 
stopa, cim uzsi je sirka sterbiny a cim 
pomalejsi je rychlost posuvu zaznamoveho 
materialu, tim kritictej^i je presne nastaveni 
kolmosti sterbiny magnetofonove hlavy vuci 
smeru posuvu pasku. 

U monofonnich kazetovych magnetofonu 
je spravne a stabilni nastaveni kolmosti 
sterbiny jiz na hranici technickych moznosti 
a lze jen znovu opakovat, ze problemy 
s dlouhodobym udrzenim kolmosti sterbiny 
jsou zakladnim nedostatkem kazetovych pri- 
stroju, ktery se prozatim nepodarilo technic- 
ky vyresit. Co to znamena pro prakticke 
pouziti? Nesouhlasi-li vzajemne polohy ster¬ 
biny zaznamove a reprodukeni hlavy, zhorsu- 
je se prenos signalu *s kratkymi vlnovymi 
delkami, tedy signalu vysokych kmitoctu. 
Tento jev je casto o to nepfijemnejsi, ze 
nedokonalosti ve vedeni zaznamoveho mate¬ 
rialu zpusobuji, ze se kolmost hlavy vuci 
pasku behem provozu meni, takze uroven 
signalu vyssich kmitoctu pri reprodukei ne- 
pravidelne kolisa. 

Daleko vyhodnejsi podminky jsou u kaze¬ 
tovych magnetofonu pro stereofonni zaznam 
a reprodukei, protoze pri nezmenene rych¬ 
losti posuvu a sirce sterbiny je sirka stopy jen 
asi 0,6 mm (obr. 11), tedy temer trikrat uzsi, 
nez stopa monofonniho zaznamu. Ve stej- 
nem pomeru se pochopitelne zmensuje i kri- 
ticnost nastaveni kolmosti sterbiny, a proto 
pri stereofonnim zaznamu* ci reprodukei se 
popsany jev prakticky jiz rusive neuplatnuje. 
Stejnc tak se neuplatnuje i tehdy, jestlize 
reprodukujeme monofonni nahravku stereo¬ 
fonnim magnetofonem - pokud zachovava- 
me dvoukanalovou reprodukeni cestu i s re- 
produktory. 

Jakmile jsme vsak nuceni reprodukovat 
libovolny zaznam stereofonnim magnetofo¬ 
nem tak, ze spojime oba kanaly paralelne, 
treba v pfipade, ze potrebujeme nahravku 
prepsaFna monofonni pristroj, neboz jake- 
hokoli jineho duvodu potrebujeme ze stereo¬ 
fonni nahravky udelat monofonni, pak ob¬ 
vykle nastanou jeste vetsi potize. V okamzi- 
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Obr. 11. Usporddam stop u kazetovych pri- 
stroju pro stereofonni provoz 


ku primeho elektrickeho spojeni obou kana- 
lu se pri nepresne kolmosti sterbiny hlavy 
reprodukce muze stat velmi neprijemnou. To 
je zpusobeno predevsim tim, ze jiz nejde o 
pouhe rozsireni §terbiny reprodukeni hlavy, 
ale zaznam reprodukuji dva oddelene syste- 
’ my hlavy, takze se oba vysledne signaly pri 
urcitych kmitoctech mohou vzajemne ovliv- 
hovat takovym zpusobem, ze je vysledny 
reprodukeni dojem velmi nepriznivy. 

Presto muzeme rici, ze stereofonni kazeto¬ 
ve magnetofony fesi zcela uspokojive pro¬ 
blem presneho, dlouhodobe stabilniho nasta¬ 
veni kolmosti sterbiny, avsak pouze za toho 
predpokladu, ze vzdy reprodukujeme 
nahravky - a to stereofonni nebo monofonni 
- obema kanaly oddelene i oddelenymi 
reproduktory. Jakmile vsak vystupy nebo 
vstupy obou kanalu spojime, muzeme oceka- 
vat vyse popsane jevy. 

Po teto pesimisticke, bohuzel vsak zcela 
realne uvaze, se naskyta otazka, jakym zpu¬ 
sobem lze tedy vubec ze stereofonniho kaze¬ 
toveho pristroje prehrat nahravku na mono¬ 
fonni magnetofon? Bezne pouzivanou meto- 
dou - spojenim obou kanalu - je to mozne 
jen v tom vyjimecnem pfipade, ze je kolmost 
reprodukujici hlavy zcela presne nastavena. 
I v takovem pfipade je vsak vhodne kontro- 
lovat, zda se tato kolmost (obvykle vlivem ne 
zcela presneho vedeni zaznamoveho mate¬ 
rialu) behem prehravani nemeni tak, ze by to 
prepis nepriznive ovlivnilo. Jestlize chceme 
mit skutecne jisiotu, ze prepis bude mit 
vyhovujici kvalitu, pak se musime uchylit 
k malemu triku. Pro prepis musime pouzit 
pouze jeden kanal. Tento zpusob ovsem 
nelze v zadnem pfipade doporucit jako obec- 
ne reseni, protoze u mnoha stereofonnich 
zaznamu jsou casto v obou kanalech odlisne 
informace. Naproti tomu vsak existuje i znac- 
ne procento zaznamu, u nichz stereofonni 
efekt jen obtizne rozpozname, a u takovych 
nahravek muze mit tato metoda uspech. 

Kdyz jsme jiz zacali s vyctem problemu, 
ktere se mohou u kazetovych pfistroju obje- 
vit, nesmime pomlcet ani o jevu, ktery je 
obzvlaste neprijemny a ktery byva v lidove 
mluve oznacovan jako „bandsalat“. Ten 
vznika bohuzel u kazetovych pfistroju dosti 
casto a je obvykle zpusoben tim, ze dojde 
k poruse navijeni pasku pfi provozu af jiz 
nedostateenym tahem spojky navijeciho 
trnu, nebo deformaci telesa kazety, ktera 
zpusobi, ze se zvetsi odpor (tfeni) navijene 
civky. Pasek se zastavi a protoze hnaci hfidel 
s pfitlacnou kladkou pasek posouva dale, 
zacne se zaznamovy material hromadit v pro- 
storu magnetofonu. Nekdy se navine pfimo 
na hnaci hfidel a zastavi posuv. Ve vetsine 
pfipadu byva cast pasku znicena a protoze se 
musi odstrihnout a vyhodit, je ztracena take 
cast nahravky. Jakmile pasek v kazete slepi- 
me, nelze jej jiz nikdy pouzit pro nahravku 
prvotfidni kvality, protoze pruchod slepky 
pfes hlavu byva vzdy rusivy. 

' Tento jevnastava casteji u malych baterio- 
vych pfistroju nez upfistrojusifovych, proto¬ 
ze vykony m'otorku napajenych z baterii jsou 
velmi male a tah spojky navijeciho trnu 
nesmi byt proto pfilis velity, nebof by mohl 
nepfiznive ovlivnovat rovnomernost chodu 
motorku a tim zvetsovat kolisani. rychlosti 
posuvu. 

Vyrobci proto u nekterych typu magneto¬ 
fonu zavedli automaticke zastaveni posuvu 
pasku v okamziku, kdy se pfi zafazenem 
chodu vpfed (tedy" pfi zaznamu nebo pfi 
reprodukei) z jakehokoli duvodu pfestane 
otacet navijeci trn. Tato automatika zajisfuje 
obvykle take zruseni funkce po ukonceni 
pfevijeni vpfed i vzad. Toto uspofadani bylo 
popsano kupf. v AR 12/1974. 

Shrneme-li pfedchozi poznatky, dojdeme 
k zaveru, ze kazetove magnetofony tridy 
Hi-Fi jsou dnes schopny uspokojit i velmi 
vysoke pozadavky na jakost reprodukovane 



hudby, nejsou vsak vhodne v tech pfipadech, 
kdy pofizovane nahravky hodlame dale pfe- 
pisovat nebo rozmnozovat. V tomto smeru se 
dosud jevi civkove magnetofony funkcne 
stabilnejsi a spolehlivejsi, nebot’ uvedene 
nedostatky se u nich projevuji jen ve zcela 
zanedbatelne mire* 

Vyrobci z pochopitelnych duvodu o techto 
skutecnostech radeji mlci, ackoli jsou jim 
velmi dobfe znamy. Proto se trvale pracuje 
na novych typech kazet s jinymi zaznamovy - 
mi materialy a jinymi konstrukcnimi prvky. 
V praxi by! jiz novy typ kazetoveho magneto- 
fonu realizovan, zminili jsme se o nem mimo 
jine v AR A5/1977 ve zprave o vystave firmy 
Sony v Praze. Tento vyrobce vyvinul soucas¬ 
ne novy typ kazet pod nazvem Elcaset (obr. 
12). Zaznamovy material v uvedenych kaze- 
tach ma sifku bezneho pasku (6,25 mm) 
a rychlost posuvu je 9,5 cm/s. Podstatnou 
zmenou proti kazetam CC je vedeni pasku. 
Ten je za provozu vysunut a veden prvky 
umistenymi pfimo v magnetofonu (obr. 13). 
Lze tak dosahnout podstatne pfesnejsiho 
vedeni zaznamoveho materialu a podle pred- 
beznych zprav se jiz nedostatky, -ktere byly 
pruvodnim jevem u kazet CC, neobjevuji. 
Magnetofony s temito kazetami maji para- 
metry podstatne lepsi nez je pozadovano pro 
tfidu Hi-Fi, a dosahuji je bez jakychkoli 
potizi; pfitom zachovavaji vsechny vyhody 
kazetoveho systemu, tj. jednoduchou obslu- 
hu a snadne ovladanf. Jak vyplyva z obr. 12, 
jsou kazety Elcaset rozmernejsi nez kazety 
CC; jsou take drazsi a i pristroje pro tyto 
kazety jsou prozatim mnohem drazsi nez 
podobne magnetofony pouzivajici kazety' 
CC. 

Ze vsech uvedenych faktu vsak vyplyva, ze 
kazety systemu CC nejsou dodnes povazova- 
ny za feseni, ktere by mohlo stoprocentne 
splnovat nejvysSi naroky, a ze k tomu, aby 
byly definitivne vytlaceny civkove pristroje, 
musi byt patrne vyvinut jiny, spolehlivejsi 
kazetovy system. Zda to bude prave zmineny 
system Elcaset, ukaze budoucnost. 


Civkove pristroje 

Z duvodu, o nichz jsme se v pfedchozi 
kapitole zmmili, zustaly na evropskych trzich 
civkove pristroje pouze v lepsi stfedni a v nej¬ 
vyssi tfide, tedy ve tridach, kde dosud kazeto- 
ve pristroje pfinaseji v nekterych pfipadech 
urcite problemy. Civkove pristroje jiz nale- 
zame jen velmi zridka v jednodussim mono- 
fonnim provedeni a jiz vubec ne jako prenos- 
ne pristroje pro bateriove napajeni - krome 
nekolika poloprofesionalnich a profesional- 
nich typu specializovanych vyrobcu. 

Jak jsme se jiz zmmili, civkove magnetofo¬ 
ny v soucasne dobe vyhovuji predevsim 
v tech pfipadech, kdy se pouzivateli jedna 
nejen o nejvyssi a trvalou kvalitu, ale take 
o moznost jak stereofonnich, tak i monofon- 
nich pfepisu nahranych zaznamu bez pod- 
statnych problemu. Civkove pristroje umoz- 
nuji obvykle take volbu nejvhodnejsi rych- 
losti posuvu pro pozadovany ucel, pricemz 
u nich byva nejcasteji pouzivana rychlost 
9,5 cm/s. Pri teto rychiosti lze porizovat 
zaznamy s parametry odpovidajicimi tride 
Hi-Fi bez nejmensich problemu a rada civko- 
vych pfistroju je navic opatrena i rychiosti 
19 cm/s, ktera dnes dovoluje zajistit profe- 
sionalni kvalitu zaznamu a reprodukce. 

Parametry magnetofonD 

Podobne jako u gramofonu, tak i u magne¬ 
tofonu jsou pro vyslednou jakost zaznamu 
a reprodukce rozhodujici: prenosova kmi- 
toctova charakteristika, kolisani rychiosti po¬ 
suvu a odstup rusivych napeti. 



Obr. 12. Porovndni kazet systemu CC a 
Elcaset 
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Obr . 13. Zpusob reprodukce kazet Elcaset 

Kmitoctova charakteristika modernich 
civkovych magnetofonu pri rychiosti posuvu 
9,5 cm/s dosahuje bez problemu prubehu 
a rozsahu, ktere jsou vyzadovany pro zarizeni 
tridy Hi-Fi. Stejnych vysledku se dnes dosa¬ 
huje. i u kazetovych magnetofonu Hi-Fi, 
i kdyz s urcitymi problemy, o nichz jiz byla 
zminka. 

Abychom pri magnetickcm zaznamu 
a reprodukci pozadovanou kmitoctovou cha- 
rakteristiku dlouhodobe zajistili, musime 
dbat na to, aby reprodukcnt' i zaznamova, 
pripadne kombinovana hlava mela dokonaly 
styk s paskem, aby hlavy nebyly zaneseny 
necistotami z pasku a aby jejich cela nebyla 
nepravidelne obrousena. To je obzvlaste 
dulezite u kazetovych magnetofonu, protoze 
pritlacne polstafky, ktere jsou soucasti kazde 
kazety, pres velmi tenky zaznamovy material 
casto vybrousi v permaloyovem jadru hlavy 
dulek, takze postupne dochazi ke zhorseni 
kontaktu pasku s celem hlavy v miste sterbi- 
ny. To pak zpusobuje „slaby‘ k zaznam a re¬ 
produkci bez vysek. 

Nejnovejsi magnetofony - zvlaste pak 
kazetove - pouzivaji ji^ bezne hlavy s dlou- 
hou dobou zivota; jadra techto hlav jsou 
vyrobena z mechanicky tvrdych materialu, 
popripade z feritu. 

Kolisani rychiosti posuvu, ktere u starsich 
magnetofonu bylo casto velkym problemem, 
se u modernich pfistroju podafilo vhodnou 
konstrukci mechaniky i pouzitych motorku 
udrzet rovnez bez problemu tak male, ze pine 
vyhovuje pozadavkum Hi-Fi. Dokonce ani 
u malych prenosnych kazetovych pfistroju 
nebyvaji s kolisanim rychiosti posuvu velke 
potize. 

Poslednim velmi dulezitym parametrem 
magnetickeho zaznamu je odstup rusK^ch 
napeti; drive se tento parametr oznacoval 
jako dynamika. Magneticky zaznam ma totiz 
principialne jeden zakladni nedostatek - tim 
je sum. Sum je zpusoben nehomogenitou 
magneticke vrstvy zaznamoveho materialu 
a nelze jej-nikdy uplne potlacit. Pri velkych 
rychlostech posuvu, ktere se pouzivaji v pro- 
fesionalni technice (38,1 cm/s) je sice jeho 
uroven vuci cinnemu signalu relativne mala, 
pfesto se vsak i pfi pfepisu na gramofonove 
desky muze rusive uplatnit. Pomer cinneho 
signalu k zakladnimu sumu se zmensuje se 
zmensujici se rychiosti posuvu pasku. Zna- 


mena to, ze pfi malych rychlostech posuvu je 
relativnt uroven zakladniho sumu vetsi. 

Nejvetsi problemy se sumem byly a jsou 
pochopitelne u kazetovych magnetofonu tri¬ 
dy Hi-Fi, nebot rychlost posuvu pasku v ka- 
zetach je normalizovana na 4,75 cm/s, Zaca- 
ly se proto hledat zpusoby, jak rusivy zaklad¬ 
ni sum dany materialem pasku potlacit. Tak 
vznikly ruzne pomocne obvody, z nichz 
nejvetsi vyznam maji DNL a Dolby NR. 

Funkce obou obvodu byla podrobne po- 
psana v AR A4/1976 a v AR AlO/1976, 
takze zde shrneme pouze zakladni vlastnosti. 

DNL (Dynamic Noise Limiter) je pomoc- 
ny obvod magnetofonu, ktery se pfi zaznamu 
neuplatnuje vubec a pfi reprodukci se chova 
jako automaticka tonova clona, nebof se 
zmensujici se urovni signalu vygsich kmitoctu 
v reprodukci potlacuje vysky. Tim soucasne 
snizuje uroven sumu a ten v tichych pasazich 
tolik nerusi. Pfi plnem vybuzeni je prenosova 
charakteristika nedotcena a reprodukce tedy 
neni o signaly vysokych kmitoctu ochuzena. 
Praxe ukazala, ze je toto zarizeni sice pomer- 
ne jednoduche, nepfinasi vsak podstatne 
zlepseni subjektivniho vjemu a dnes se zda 
byt jednoznacrie pfekonano systemem Dolby 
NR. 

Dolby NR je rovnez pomocny obvod, je 
vsak slozitejsi a uplatnuje se jak pfi zaznamu, 
tak i pfi reprodukci. Pfi zaznamu se chova 
tak, ze pfi zmensujici se budici urovni (v 
pianissimech) zduraznuje vysky (obr. 14); pfi 
reprodukci v presne zrcadlovem obrazu pfi 
zmensujici se hlasitosti (v pianissimech) vys¬ 
ky potlacuje (obr. 15). Vysledna prenosova 
charakteristika tedy zustava vyrovnana. 
Vzhledem k tomu, ze v pianissimech nahrav- • 
ky ma reprodukcnt zesilovac automaticky 
potlaceny vysky, zmensuje se i subjektivne ( 
vnimany sum pfi reprodukci. Pfi fortissimu se 
obvod Dolby NR prakticky neuplatnuje 
a neni to ani tfeba,' protoze pfi pine budici 
urovni zaznamu je sum tak jako tak masko- 
van uziteinym signalem, Dolby NRzvetsiije 
odstup rusivych napeti o 8 az 10 dB, coz jiz ^ 
pfedstavuje podstatne zlepseni: 

Zbyva pripomenout, ze system Dolby NR 
zacal byt jiz pouzivan i u civkovych magneto¬ 
fonu nejvyssi tridy a ze jiz dokonce existuje 
integrovany.obvod, ktery obsahuje komplet- 
ni zapojeni Dolby NR jak pro zaznamovy, 
tak i pro reprodukcnt kanal. - ^ 
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Obr. 14. Zazrtamove charakteristiky systemu 
Dolby NR v zavislosti na urovni vstupniho 
signalu 



Obr. 15. Reprodukcnt charakteristiky syste¬ 
mu Dolby NR v zavislosti na urovni reprodu - 
kovaneho signalu 
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Proti systemu Dolby NR byly zpocatku 
vznaseny namitky, ze ma tu zasadni nevyho- 
du, ze takto nahrane zaznamy nelze reprodu- 
kovat beznymi magnetofony. Tato namitka 
se vsak v praxi ukazala malo podstatnou, 
protoze subjektivni rozdil mezi reprodukci 
teze nahravky „dolbyovane“ a „nedolbyova- 
ne" je pouze ten, ze prvnf z nich ma pfi 
reprodukci o poznanv vice vysek (coz muze 
byt nekdy dokonce i vitane) a v pnpadech 
nutnosti Ize tento zdvih kompenzovat zcela 
jednoduse vyskovym korektorem repro- 
dukcniho fetezce. Pokud ovsem nemame 
moznost okamziteho vzajemneho srovnam\ 
obou nahravek, vetsinou rozdiiy mezi nimi 
sluchem nepozname. 

Civkove magnetofony map proti kazeto- 
vym pristroj fim dve zasadni prednosti. Maji 
predevsim lepsi a presnejsi vedeni zaznamo¬ 
veho materialu v paskove draze, takze sprav- 
ne nastaveni hlavy se obvykle delri dobu 
neporusi a obzvlaste u ctyfstopeho zaznamu 
neni pfesnost nastaveni kolmosti pfi rychlosti 
posuvu 9,5 cm/s nijak kriticka. Dale maji 
moznost volby nejvyhodnejsi rychlosti posu¬ 
vu. Pro pozadavky Hi-Fi u dnesnich kvalit- 
nich civkovych magnetofonii vyhovuje s nad- 
bytecnou rezervou rychlost 19 cm/s a bez 
problemu postacuje i 9,5 cm/s. Rychlost 
4,75 cm/s vyhovuje obvykle jen u nejnovej- 
sich pristroju. Vzhledem k tomu, ze u civko¬ 
vych magnetofonu neni ve vetsinc pripadu 
omezena zaznamova kapacita i pfi rychlosti 
posuvu 9,5 cm/s (mame k dispozici nejmene 
devadesat minut nepfetrziteho zaznamu 
v jednom smeru posuvu), nebyva pro splneni 
pozadavku Hi-Fi u techto pristroju rychlost 
4,75 cm/s pouzivana. 

Musime si vsak uvedomit, ze jakost na¬ 
hravky zavisi nejen na pouzitem magnetofo¬ 
nu, ale take na pouzitem zaznamovem mate¬ 
rialu. Zatimco kazetove magnetofony (s 
rychlosti posuvu 4,75 cm/s) pouzivaji vesmes 
materialy o tloust’kach 18,13 a 9 pm, u civko¬ 
vych pristroju jsou bezne pouzivany pasky 
o tloustce 26 um, Pfitom tend materialy maji 
lepsi kontakt s delem zaznamove a repro- 
dukeni hlavy a krome.toho materialy pouzi- 
vane u kazetovych magnetofonu jsou dnes 
vyrabeny nejmodernejsi technologii a umoz- 
nuji obvykle vetsi vybuzeni v oblasti vyssich 
kmitoctu. Nahravky jsou proto i pfi reiativne 
male rychlosti posuvu cistsi a Ize je pine 
vybudit bez velkeho nebezpeci „roztfepani‘ k 
signalu ci zasykavani. Tyto detaily si jeste 
blize vysvetlime v kapitole o zaznamovych 
materialech. U civkovych magnetofonu je 
proto nejcastcji pouzivanou rychlosti posuvu 
rychlost 9,5 cm/s, ktera pro.pozadavky Hi-Fi 
pine vyhovuje. 


Automatic^ fizeni zaznamov^ urovnd 

Stejnc jako u kazetovych pristroju, uplat- 
huje se i u pfistrojG civkovych pozadavek 
automatickeho fizeni zaznamove urovne. 
Toto nesporne velmi vyhodne zarizeni se 
vsak mnohem vice uplatni u magnetofonu 
urcenych pro bezny posiech, protoze pod- 
statne zjednodusuje obsluhu. Mene vhodne 
je vsak pouzivani automatiky pfi nahrav- 
kach, ktere maji vyhovet pozadavkum Hi-Fi. 
Princip zaznamove automatiky Ize v podstate 
prirovnat k funkei kompresoru dynamiky. 
Zaznamovy zesilovac je vybaven obvodem, 
ktery v sirokem rozsahu vstupniho napeti 
zajistuje, aby napeti na vystupu zaznamove- 
ho zesilovace nepresahlo uroveh maximalni- 
ho dovoleneho vybuzeni pasku. 

Objevi-li se tedy na vstupu zaznamoveho 
zesilovace nf signal urcite lirovne, upravi se 
automatickv zisk' zaznamoveho zesilovace 
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tak, aby byl tento signal nahravan s maximal- 
ni dovolenou zaznamovou urovni, pricemz 
automatika musi reagovat vco nejkratsi dobc 
(v praxi to byvaji zlomky sekundy). Zmizi-li 
vstupni signal nebo zeslabi-li se, musi nasta- 
veny zisk zesilovace zustat zachovanpodobu 
co nejdelsi a nemcnit se, nez se opet objevi 
signal puvodni urovne. 

Je zrejme, ze zmizi-li Vstupni signal, bude 
se postupne zisk zaznamoveho zesilovace 
zvetsovat, az za urcitou dobu dosahne puvod- 
niho plneho zisku. Aby byl dojem z nahravky 
uspokojivy, me la by byt doba, po kterou si 
zesilovac podrzi automatikou nastaveny zisk, 
co nejdelsi (alespon minutu), coz je ovsem 
v praxi tezko realizovatelne. Nahravame-li 
beznou zabavnou hudbu, pak to neni tragic- 
ke, protoze v tom to druhu hudby nejsou tak^ 
dlouha pianissima. Pfi zaznamu vazne hudby 
vsak muze nastat pripad, kdy pianissimo trva 
delsi dobu, a pak je automatika pro kvalitni 
zaznam nepouzitelna. Pro informaci upozor- 
nujeme, ze u dobrych magnetofonu se doba, 
po kterou se nastaveny zisk zesilovace neme- 
ni o vice nez asi o 3 dB, pohybuje v rozmezi 
20 az 30 sekund, u jinych vsak jen v rozmezi 5 
az 10 sekund, coz je pro posledne naznaceny 
pripad naprosto nevyhovujici. 

Pfiklad obvodu pro automaticke fizeni 
zaznamove urovne je na obr. 16, Toto 
zapojeni je pomerne jednoduche a*vzhledem 
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Obr . 16. Jednoduche zapojeni obvodu pro 
automaticke rizeni zaznamove. urovne 


k malemu poctu soucasti pracuje velmi uspo- 
kojive. Tranzistor 7s dostava na bazi signal 
z vystupu zesilovace po usmerneni diodami 
D } a Dz. Kondenzator Q se tedy nabije a T 5 
povede. Jeho proud zacne otevirat fidici 
diody D 3 a D 4 , jejich vnitrni odpor se zmenSi 
a tim se zmensi i napeti na vstupu zesilovace, 
nebof vnitfni odpor diod tvori spolu s delic 
napeti. Kondenzator Ci vytvafi potfebnou 
casovou konstantu, nebot se vybiji jen poma- 
lu pres vnitfni odpor diod v zavernem smeru. 

Obecne Ize rici, ze pro pozadavky Hi-Fi si 
vzdy radeji zvolime takovy pristroj, u nehoz 
Ize automatiku odpojovat (ovladacim prv- 
kem) a u nehoz Ize ffdit zaznamovou uroveh 
ruene. Pfi nahravktich, na nichz nam bude 
opravdu zalezet, budeme radeji vzdy pouzi- 
vat rueni rizeni zaznamove urovne. 

Na rozdil od gramofonu je v oblasti 
kazetovych pristroju situace na nasem trhu 
velmi neutesena. Z duvodu, ktere by sice 
spotfebitcle jiste zajimaly, ale ktere dosud 
nikdo nevysvetlil, neni na trhu (a v dohledne 
dobe ani na trhu nebude) ani jeden jediny 
ceskoslovenskv kazetovy magnetofon tfidy 
Hi-Fi. Nejen to, na trhu neni vubec zadny 
samostatny kazetovy magnetofon tuzcmske 
vyroby. Jediny celkem uspokojivy vyrobek 
n. p. TESLA Pardubice A3 byl vzatz vyroby, 
avsak nikdo se nepostaral o jeho nahradu 
novvm typem, a to i pfes vseebna usneseni 
strany a vlady. o inovaci vvrobku a zavadeni 
novych vyrobku do vyroby v oboru spotreb- 
niho zbozi. 

Tato situace se castecne rest dovozem 
japonskych magnetofonu tfidy Hi-Fi, ktere 
jsou vsak prodavany za cenu, kterou si jen 
malokdo muze dovolit zaplatit. Pfitom je 
navic sporne, zda prodejni ceny techto pfi- 


stroju skutecne odpovidaji jejich uzitne hod- 
note. V oblasti jednodussich kazetovych 
pfistroju jsou pak kupr. dovazeny z PLR 
magnetofony MK 125, coz je licencni vyro¬ 
bek francouzskc firmy Thomson a predstavu- 
je slaby prumer. Nesrovnatelne lepsi pfistro- 
je.MK 250 (licence firmy GRUND1G), vyra- 
bena rovnez v PLR, se vsak bohuzel nedova- 
zeji. Bylo dovezeno take male mnoistvi 
magnetofonu Sencor (japonskeho puvodu) 
a rozviji se spoluprace s madarskym vyrob- 
cem, ale vtcto oblasti je to stale nedostacujici 
a krome toho vsechny tyto pfistroje nerepre- 
zentuji ani zdaleka tfidu Hi-Fi. 

Je zcela nesporne; ze soucasna neutesena 
situace na trhu kazetovych-pfistroju - spolu 
s reiativne vysokymi cenami kazet ve srovna- 
ni s civkovymi materialy - je dnes zasadni 
brzdou rychlejsiho vyvoje teto mimofadne 
progresivni techniky, ktere Ize dobre vyuzit 
i v profesionalni praxi - tj. v prumyslu, 
zavodech a kancelafich. 

Rekli jsme si jiz, ze civkove magnetofony 
jsou dnes ve svete vyrabeny jiz jen ve vyssich 
jakostnich tridach a pro splneni nejvyssich 
naroku. U nas bohuzel nemame na trhu 
vubec zadny civkovy magnetofon, ktery by 
splnoval pozadavky tfidy Hi-Fi. Jediny civ¬ 
kovy pristroj ve stereofonnim provedeni je 
prestrojena B 5, prodavana ve stolnim pro¬ 
vedeni jako B 100. Je to magnetofon na 
pohled nesporne uhledny, je vsak jiz pone- 
kud zastaraly a pfi zavedeni nove rady mel 
byt take nahrazen novym typem. 

Podle nasich informaci pfipravuje TESLA 
Pfelouc ve vyvoji spickovy civkovy magneto¬ 
fon se tfemi hlavami, tremi motory a velkym 
komfortem obsluhy. To je jiste velmi chvaly- 
hodne-, je si vsak treba.uvedomit, ze i prodej¬ 
ni cena takoveho pfistroje bude nesporne 
umerna jeho slozitosti a opet bude otazkou, 
kolik zajemeu si tentonadbyteeny luxus bude 
moci dovolit. Na nasem trhu totiz chybi 
pfedevSim stereofonni magnetofon s para- 
metry tfidy Hi-Fi, avsak bez tri motoru, zato 
za prijatelnou cenu. Jestlize TESLA bude 
vyrabet takovy magnetofon a pak navic 
vyvine a bude vyrabet skutecne spickovy 
pnstrpj, nelze mitzadne namitky. Zatim vsak 
je situace zcela jina. V posledni dobe byly na 
nas trh dovezeny licencni magnetofony pol- 
ske vyroby, ani ty vsak nejsou vyrobcem 
oznaceny jako pfistroje tfidy Hi-Fi. 




Zaznamove materialy 

Pouzity magnetofonovy pasek je spoluroz- 
hodujicim cinitelem, urcujicim vyslednou 
jakost nahravky. Proto je velmi dulezite 
pouzivat vzdy jen takove materialy, ktere 
jsou ve spojeni s pfislusnym magnetofonem 
schopny zajistit jakost podle pozadavku 
Hi-Fi. 

Nejdfivc si rekneme nckolik slov o zazna¬ 
movych materialech, pouzivanych u kazeto¬ 
vych magnetofonu. Bezne pouzivane kazety 
CC (Compact Cassette) jsou vyrabeny ve 
trech zakladnich provedenich: C 60, C90 
a C 120. Lisi se dobou hrani a pochopitelne 
tedy i tloustkou zaznamoveho materialu, 
ktery obsahuji. Kazety C 60 pouzivaji pasek 
o tloustce 18 pm, C 90 o tloustce 13 pm 
a C 120 o tloustce 9 pm. Vidime, ze kazety 
C60 pouzivaji ten nejtenci pasek, ktery je 
jeste dodavan i na civkach, tzv. tripleband. 
Ostatni kazety pouzivaji pasky jeste tend; 
tyto pasky se na civkach jiz neprodavaji, 
protoze jsou tak tenke, ze by se velmi snadno 
poskodily. 

Pred lety byla situace v zaznamovych 
materialech velmi jednoducha. Existovaly 
pouze materialy s magnetickou vrstvou na 
bazi kyslicniku zeleza Fe 2 0 3 a jejich vlastnos- 
ti se postupne zlepsovaly pouze zdokonalo- 
vanjm technologie vyroby, nebot zakladni 
vlastnosti pouziteho materialu se vyrazneji 
nemenily. 

Zavedenim kazetovych magnetofonu 
a predevsim pak zlepsovanim jejich paramet- 
ru az k pozadavkum Hi-Fi zacaly byt pocit’o- 
vany ne ktere nedostatky tehdejsich zazna¬ 
movych materialu. Byl to predevsim jejich 
zakladni sum a take omezena vybuditelnost 
v oblasti vysokych kmitoctu, tedy signalu 
o malych vlnovych delkach. Pasky s kyslicni- 
kem zeleza jiz nebylo mozno zasadnim zpu- 
sobem zlepsovat a tak se pred nekolika lety 
objevily na trhu nove zaznamove materialy, 
pouzivajici jako aktivni vrstvu kyslicnik 
chromu Cr0 2 . Chromdioxidove pasky prova- 
zela reklama hlasajici, ze materialy CrO? 
maji mnohem mensi sum a mnohem vetsi 
vybuditelnost v oblasti vysokych kmitoctu. 
Kazdy, kdo chtel mit svou reprodukci „jeste 
vice Hi-Fi“, zacal kupovat tyto nove materia¬ 
ly a puvodni pasky s kyslicnikem zeleza jiz 
povazoval za zastarale a nevyhovujici. 

To byl ovsem velky omyl, zpusobeny 
nedosti seriozni reklamou. Je nutne si prede¬ 
vsim uvcdomit, ze chromdioxidove pasky 
nemaji o nic mensi zakladni sum nez pasky 
s kyslicnikem zeleza. Maji vsak jednu vyhodu 
(o ktere se hodne mluvilo) a jednu zasadni 
nevyhodu (o ktere se nemluvilo). Vyhodou 
je, ze materialy Cr0 2 maji vetsi koercitivitu 
a ze maji proto vetsi zbytkovou remanenci 
pro nahrane signaly kratkych vlnovych delek. 
Srozumitelneji receno: nahrajeme-li na tyto 
materialy zaznam. stejnym magnetofonem, 
kterym nahravame pa^ky s kyslicnikem zele¬ 
za, bude u pasku s chromdioxidem zdurazne- 
na oblast nejvyssich kmitoctu asi tak, jak je 
naznaceno na obr. 17. Muzeme proto v re- 
produkcnim zesilovaci tuto oblast potlacit, 
abychom dosahli vyrovnaneho prubehu kmi- 
toctove charakteristiky; tim potlacime i za¬ 
kladni sum a nahravka se nam bude zdat cistsi 
a muzeme dosahnout i vetsiho odstupu rusi- 
vych napeti, protoze jak je znamo, sum 
vnimame jako neprijemny vjem prave v ob¬ 
lasti vyssich kmitoctu. 

Nevyhodou je naopak to, ze chromdioxi¬ 
dove materialy nedovoluji v oblasti strednich 
a nizkych kmitoctu (tj. signalu strednich 
a delsich vlnovych delek) takove vybuzeni, 
jako materialy s kyslicnikem zeleza. Krome 
toho vyzaduji zvetsenou predmagnetizaci 
a v nekterych pripadech mohou zpusobit 
i potize s mazanim vzhledem k tomu, ze je 
iejich koercitivni sila vetsi. Tyto skutecnosti 



Obr. 1 7. Kmitoctove charakteristikypripou~ 
iiti pasku Fe (plnd car a) a pasku Cr (cdrkova - 
na cdra) na neupravenem magnetofonu 


zpusobily, ze se prednosti a vyhody techto 
materialu neuplatnily ani zdaleka tak vyraz- 
' ne, jak se zpocatku tvrdilo. Na pristrojich, 
ktere byly prepinatelne pro oba druhy techto 
materialu, bylo nekdy velmi obtizne poznat 
rozdily mezi materialy typu Cr (jak se zkrace- 
ne oznacuji) a nejnovejsimi materialy typu 
Fe. U pristroju, ktere prepinatelne nebyly, 
byly s pasky Cr vysledky velmi problematic- 
ke, nebot’ tyto materialy pracovaly v nevhod- 
ne oblasti sve charakteristiky, nedovolovaly 
pine vybuzeni a v reprodukci pak mely navic 
zcela nevyhovujici zdurazneni oblasti vyso¬ 
kych kmitoctu. Krome toho byla jejich cena 
temer dvojnasobna proti cene pasku Fe. 

V neposledni fade nastaly i urcite proble- 
my s kompatibilitou (slucitelnosti) nahravek 
na materialech Fe a Cr. Jestlize totiz byly 
pasky Cr nahravany tak, aby byla pine 
vyuzita jejich vybuditelnost v oblasti vyso¬ 
kych kmitoctu, pak nahravky neodpovidaly 
norme a nemohly byt s vyhovujici jakosti 
reprodukovany na zadnem pristroji, urce- 
nem pro pouziti pasku Fe. Jestlize naproti 
tomu byly pasky Cr nahravany s mensim 
zduraznenim vysek tak, aby vysledna charak- 
teristika odpovidala norme, mohly byt sice 
bez problemu prehravany libovolnymi mag- 
netofony, zcela se vsak ztracela reklamou 
zduraznovana prednost - zmenseni sumu, 
i kdyz tento druhy zpusob zaznamu byl 
z hlediska celkove jakosti nahravky velmi 
vyhodny, protoze v zaznamovem zesilovaci 
nemusely byt tolik zduraznovany vysky. Dru¬ 
hy zpusob zaznamu byl sice z hlediska cistoty 
nahravky vyhodny, protoze pri mensim vy¬ 
buzeni signalu vyssich kmitoctu se soucasne 
zmensilo nebezpeci prebuzeni zaznamoveho 
materialu v teto oblasti a nahravka se stavala 
kvalitnejsi, tato skutecnost se vsak reklamou 
hure prokazovala a proto byl zpocatku pro- 
pagovan prave prvni zpusob zaznamu, ktery 
prinasel prokazatelne zvetseni odstupu. 
Z uvedenych duvodu nesplnily pasky Cr to, 
co se od nich ocekavalo a na evropskych 
trzich se ani v civkovem provedeni ne- 
objevily. 

V posledni dobe se vsak dostal na trh novy 
typ kombinovaneho pasku: pasek, jehoz 
aktivni vrstva obsahuje jak kyslicnik zeleza, 
tak i kyslicnik chromu. Tyto pasky nazyvane 
zkracene pasky FeCr jsou usporadany podle 
obr. 18, kde vidime fez paskem v kazete typu 
C 60. Na nosici PE (polyester) o tloustce 
12 pm je nanesena nejprve vrstva Fe (5 pm) 
a pak vrstva Cr (1 pm). Tyto zaznamove 
materialy s obchodnim oznacenim Ferro- 
chrom maji spojovat dobre vlastnosti obou 
zakladnich zaznamovych materialu - pro 
oblast stfednich a nizkych kmitoctu vyhodne 
vlastnosti kyslicniku zeleza a pro oblast 
vysokych kmitoctu vyhodne vlastnosti kyslicr 



Obr . 18. Rez magnetofonovym paskem typu 
FeCr (C 60) 


niku chromu. Prozatim se zda, ze jsou mate¬ 
rialy FeCr pro dosazeni nejlepsich vysledku - 
obzvlaste pfi pouzivani malych rychlosti po- 
suvu, coz je prave pfipad kazetovych pfistro- 
ju - nejvyhodnejsi. Nevyzaduji takovou 
zmenu zaznamoveho proudu, popf. pred- 
magnetizace jako pasky Cr a lze je tedy 
pouzit i ve spojeni s neupravenymi magneto- 
fony. Pro splneni pozadavku Hi-Fi vzhledem 
k pfenosove kmitoctove charakteristice je 
vsak v tomto pfipade vhodne zvetsit alespon 
proud pfedmagnetizace tak, aby se vyrovnalo 
zdurazneni charakteristiky u vyssich kmitoc¬ 
tu pfi zaznamu. Je vsak jeste tfeba upozornit, 
ze pasky typu FeCr jsou jeste drazsi, nez 
pasky Cr. Zda je.jejich kvalitativni pfinos 
umerny jejich relativne vysoke cene, musi jiz 
kazdy posoudit sam. 

V soucasne dobe je tedy u kazetovych 
magnetofonu k dispozici nekolik zakladnich 
typu zaznamovych materialu a lze se pravem 
domnivat, ze se casern objevi dalsi lepsi 
zaznamove materialy. K dispozici jsou tedy 
prozatim pasky typu Fe, Cr a FeCr. Pres 
pocjitecni nejasnosti se dnes jiz zda, ze se 
predni vyrobci magnetofonu dohodli na rep- 
rodukcni slucitelnosti vsech uvedenych za¬ 
znamovych materialu, to znamena, ze by 
pfej^inaci volby materialu byly vetsinou 
ovlivnovany jen zaznamove zesilovace a to 
pfedevsim velikost zaznamoveho proudu 
a velikost predmagnetizacniho proudu. Cha¬ 
rakteristiky reprodukcnich zesilovacu bvvaji 
vetsinou ve vsech polohach prepinace volby 
zaznamoveho materialu stejne, takze lze 
obvykle libovolny druh nahraneho pasku 
reprodukovat na kteremkoli jinem kazeto- 
vem magnetofonu. 


Zesilovace 

Jednim z nejdulezitejsich prvku sestavy 
Hi-Fi je bezesporu zesilovac. Kdysi bylo. 
velkym problemem zkonstruovat vykonncjSi 
zesilovac a zajistit mu soucasne spickove 
parametry. Polovodicova technika^tyto pro- 
blemy prakticky odstranila a dnes je jiz 
dokonce mozno jedinym integrovanym ob- 
vodem realizovat nf zesilovac s regulaci 
hlasitosti i tonovymi korekcenii a v jakosti, 
ktera pine odpovida pozadavkum Hi-Fi. 
Pfiklad takoveho zapojeni s pouzitim inte- 
grovaneho obvodu ESM432 nebo ESM532 
firmy Thomson je na obr. 19. Zesilovac ma 
tonove korekce, umoznujici na okrajich pas- 
ma zdurazneni nebo potlaceni az o 15 dB 
a pfi vstupnim napeti asi 300 mV dava 
vystupni vykon 25 W. Napajeci napeti je 
30 V. 

Vidime tedy, ze riejmodernejsi technika 
umozhuje jednoduse realizovat zesilovace 
zpusobem, ktery by se jeste pred deseti lety 
zdal byt zcela fantasticky a nefesitelny. Na 
tuto techniku si vsak u nas budeme nuceni 
jeste nejaky cas pockat a tak si radeji 
rekneme neco o parametrech zesilovacu, 
osazenych diskretnimi soucastkami. Jednim 
z nejdiskutovanejsich problemu u zesilovacu 
Hi-Fi je bezesporu otazka vystupniho 
vykonu. 


Vystupni vykon 

Jiz v dobach elektronkovych zesilovacu 
bylo povazovano za dukaz jakosti, jestlize 
mel pouzity zesilovac vykon radu desitek 
wattu. Takove vykony byly ovsem dosahova- 
ny pomerne obtizne a s velkymi konstrukcni- 
mi i financnimi naklady. Pfesto vsak mel 
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pozadavek co nejvetsiho vykonu urcite o- 
spravedlneni. Velikost zkresleni signalu 
v zavislosti na vystupnim vykonu probihala 
u elektronkovyth zesilovacu podle krivky, 
naznacene na obr. 20. Vidime, ze se pfi 
zvetsujicim se vykonu zkresleni vystupniho 
signalu zvetsovalo nejprve zvolna, teprve pri 
dosazeni plneho vykonu se zacalo zkresleni 
zvetsovat rychleji. Jinak receno - mel-li byt 
splnen pozadavek, aby zkresleni kupf. pri 
6 W nepfekrocilo 2 %, pak bylo nutno, aby 
zesilovac mel maximalni vykon pfiblizne 
dvojnasobny pri obvykle udavanem zkresleni 
5 %. 

. Byl-li kupf. zesilovac s maximalnim vy¬ 
stupnim vykonem 50 W vyuzivan pouze do' 
vykonu 5 az 10 W, pak bylo temef jistd, ze 
jeho zkresleni pri tomto vykonu bude jeste 
zanedbatelne. Zvlaste v zamori byly proto jiz 
tehdy velmi oblibeny zesilovace s enormnimi 
vystupnimi vykony. 

Tranzistorova technika vsak v tomto sme- 
ru neni zcela shodna. Podivame-li se na 
krivku udavajici zkresleni signalu v zavislosti 
ria vystupnim vykonu zjistime, ze je jeji 
prubeh odlisny, jak vyplyva z pfikladu na 
obr. 21. Zkresleni se az do maximalniho 
vykonu zvetsuje temer zanedbatelne, pak se 
vsak zvetsi nahle tak rychle, ze ohyb krivky 
na obr. 21 je temer zlomem. 

Z toho vyplyva, ze u polovodicovych 
zarizeni neni nutna takova rezerva vykonu, 
jaka byla obvykla uelektronkovych zesilova¬ 
cu. Protoze se vsak zrejme trad ice vzila, 
v nabidkach ruznych vyrobcu nalezame casto 
zesilovace s vystupnimi vykony 30, 50 i vice 
wattu^na jeden kanal, 

V beznych poslechovych podminkach tak 
velke vystupni vykony zesilovacu potrebne 
nejsou, pokud zarizeni nepouzivame pro 
ozvucovani mimoradne velkych prostoru. 
Vystupni vykon zesilovace je tedy nutno volit 
predevsim podle objemu mistnosti, kterou 
budeme ozvucovat, podle hlasitosti, kterou 
vyzadujeme k poslechu, podle dozvuku o- 
zvucovaneho prostoru'a take podle druhu 
i typu pouzitych reprodukovanych soustav. 
Modern! male soustavy, pouzivajici specialni 
hloubkove reproduktory maleho prumeru 


ESM432/532 



Obr . 19. Schema zapojeni uplneho nf zesilo¬ 
vace s integrovanym obvodem ESM432 
(532) 
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Obr. 20. Typicky prubeh zkresleni koncove- 
ho zesilovace osazeneho elektronkami v za- 
vislosti na vstupmm vykonu 



Obr , 21. Ty picky prubeh zkresleni koncove- * 
ho zesilovace osazeneho polovodici v zdvis- 
losti na vystupnim vykonu 


a velkeho zdvihu maji totiz malou ucinnost 
a vyzaduji vetsi vykon zesilovacu. 

Vseobecne Ize rici, ze zesilovace s vystup¬ 
nim vykonem 2 x 10 W bezpecne vyhovi 
naproste vetsine pozadavku, kladenych na 
domaci reprodukcni zarizeni Hi-Fi. Pouze ve 
vyjimecnvch pfipadech - nadmerne velka 
a znacne utlumena mistnost se soucasnym 
pozadavkem mimoradne poslechove hlasi¬ 
tosti - by snad mohly vyzadovat vetsi vykon 
zesilovacu. 

V teto souvislosti je treba pripomenout, ze 
v poslednich letech casto nalezame v technic- 
kych parametrech dva udaje o vykonu kon- 
covych zesilovacu. Oba udaje se sice vztahuji 
k stanovenemu maximalnimu zkresleni vy¬ 
stupniho signalu, jeden z nich (nazyvany 
sinusovy) je vsak meren za beznych provoz- 
nich podminek, druhy (nazyvany hudebni) je 
meren za idealizovanych podminek pri pou- 
ziti napajeciho zdroje s naprosto tvrdym 
napCtim atd. I kdyz druhemu zpfisobu nelze 
nepfiznat urcitou opravnenost, nebot’ odpo- 
vida stavu, ktery muze snadrio nastat v praxi 
pri okamzite kratkodobe spicce budiciho 
signalu, presto je tzv. sinusovy vykon udajem 
seridznejsim. Nekdy byva u zesilovacu uda- 
van jak vykon hudebni, tak i sinusovy. Tuto • 
pripominku povazujeme za nezbytnou, pro¬ 
toze jinak by mohlo z neznalosti veci dojit 
k nespravnym zaverum pri hodnoceni ruz¬ 
nych zesilovacu podle vykonu, kdybychom 
zamenovali „hudebnr‘ a „sinusove“ udaje. 

ftekli jsme si jiz, ze u zesilovaCu osazenych 
polovodicovymi soucastkami se nelinearni 
zkresleni nahle zvetsi, jakmile se priblizime 
maximalnimu dosazitelnemu vykonu, pri- 
cemz tesne pod touto hranici zkresleni ob¬ 
vykle neprevysuje 1 %, udobrych zesilovacu 
byva dokonce 0,1 az 0,5 %. Pozadovat u ze¬ 
silovacu mensi zkresleni je jiz v praxi zcela 
zbytecne, protoze i ten nejlepsi magnetofon 
a gramofonova deska prinaseji do reproduk- 
ce zkresleni nejmene o jeden rad vetsi. Jako 
hranici muzeme tedy bez problemu pripustit 
maximalni zkresleni 1 %, coz je v souladu 
s pozadavky Hi-Fi a v zadnem pripade to 
nebude mit nepriznivy vliv na parametry 
vysledne reprodukce. 


Kmitodtovd charakteristika 

Take kmitoCtova charakteristika je dnes 
snadno vyresitelnou zalezitosti. Vetsina mo- 
dernich zesilovacu splnuje pozadavek preno- 
su akustickeho pasma obvykle s velkou 
rezervou, kmitoctovy rozsah od. 20 Hz do 


50 kHz neni zadnou vyjimkou. Dulezitvm 
parametrem je vsak take tzv. vykonova 
kmitoctova charakteristika. Je to maximalni 
vykon, ktery je zesilovac schopen odevzdat 
do zateze pri stanovenem zkresleni vystupni¬ 
ho signalu a pri ruznych kmitoctech. Prubeh 
takove charakteristiky je jako ukazkanazna- 
cen na obr. 22. Krivka ukazuje, jaky vystupni 
vykon je tedy zesilovac schopen odevzdat pri 
urcitem kmitoctu a pri maximalnim zkresleni 
1 %. Dulezite je predevsim to, aby v oblasti 
strednich a nizsich kmitoctu byl zesilovac 
skutecne schopen dodat do zateze maximalni 
vykon, protoze v teto oblasti miva hudebni 
signal nejvetsi uroven a zesilovac by mohl byt 
prebuzen. 


Vnitrni a zatdzovaci impedance 

V primem vztahu k vystupnimu vykonu je 
take zatezovaci impedance zesilovace. Kon- 
covy stupen kazdeho zesilovace je totiz 
schopem dodat maximalni vykon pouze do 
zateze, ktera ma predepsanou impedanci. 
V elektroakustickych zarizenich jsou nejbez- 
nejsi impedance 4, 8 a 16 Q. Je samozrejme, 
ze pripojime-li k zesilovaci s vystupni impe¬ 
danci kupf. 5 Q reproduktorovou soustavu 
o impedanci 4 Q, bude tento nesouhlas 
zanedbatelhy a prakticky se neprojevi. 

V zasade musime rozlisovat dva zakladni 
pojmy: vnitfni impedanci a zatezovaci impe¬ 
danci. Vnitfni impedanci rozumime odpor 
zdroje signalu, zatezovaci impedanci nazyva- 
me impedanci (vstupni odpor) spotrebice, 
ktery na zdroj elektroakustickeho signalu 
pripojujeme. 

U koncovych vykonovych zesilovacu byva 
vnitfni impedance oproti zatezovaci zaned- 
batelna, vseobecne je doporucovano, aby 
byla mensi nez asi jedna desetina impedance 
zatezovaci. To ma tu vyhodu, ze mala vnitfni 
impedance velmi ucinne zatlumuje vlastni 
rezonance pfipojeneho reproduktoru (ci rep- 
roduktorove soustavy) a tim zlepsuje jeho 
akusticky pfenos. ' 

Pfedepsariou zatezovaci impedanci by- 
chom meli pokud mozno dodrzet, protoze - 
jak jiz bylo receno - jen v tom pripade 
muzeme vyuzit nejvetsiho vykonu zesilova¬ 
ce. V praxi vsak mohou nastat dva odlisne 
pfipady: bud 1 pouzijeme reproduktorovou 
soustavu s impedanci vetsi nez predepsana, 
nebo s impedanci mensi. Jestlize bude mit 
pripojena soustava vetsi impedanci, nez je 
pfedepsano, pak se nemusime obavat niCeho 
jineho, nez ze zesilovac nebude schopen 









Obr. 22. Vykonovd charakteristika konco- 

veho zesilovace a vykonovd sirka pdsrria 

odevzdat do reproduktoru maximalm vykon 
a pri reprodukci zacne byt akusticky signal 
zkresleny jiz pri mens! hlasitosti, nez by tomu 
bylo se soustavou o spravne impedanci. 
Pokud ovsem nevyzadujeme nadmernou hla- 
sitost reprodukce, nebo pokud pouztvame 
zesilovac s velkym vystupmm vykonem (pres 
10 W), pak tato skutecnost v praxi nemusf 
byt a take nebyva nijak na zavadu. 

Bude-li vsak mit pripojena soustava impe¬ 
danci mensi, nez je predepsana, pak rovnez 
nedosahneme plneho vykonu zesilovace, na- 
vic vsak pri hlasitejsi reprodukci mohou byt 
pretizeny vystupni tranzistory a neni vylou- 
ceno ani jejich poskozeni. 

Radi bychom jeste pripomneli, ze pro 
pfipojovani napefovych zdroju elektroakus- 
tickeho signalu k zesilovacum plati ponekud 
jina pravidla, ktera budou podrobne vysvet- 
lena v kapitole o pfipojovani zdroju signalu. 

Fyziologick& regulace hlasitosti 

Dalsim dulezitym pozadavkem, ktery by 
mel splnovat kazdy zesilovac tridy Hi-Fi, je 
fyziologicky prubeh regulace hlasitosti. To je 
velmi dulezity pozadavek, protoze jak zna- 
mo, lidske ucho ma zakladni fyziologicky 
nedostatek v tom, ze se jeho relativni citlivost 
k signalum ruzneho kmitoctu meni podle 
hlasitosti techto signalu. Vnima-li ucho pri 
velke hlasitosti signaly celeho akustickeho 
pasmaxelkem rovnomerne, pak se pri zmen- 
sujici se hlasitosti citelne jeho citlivost zmen- 
suje pro signaly nizkych a nejvyssich kmitoc¬ 
tu. Obvod regulatoru hlasitosti je nutno 
upravit takovym zpusobem, ktery by menil 
kmitoctovou charakteristiku zesilovace po¬ 
dle nastavene hlasitosti poslechu. Schema 
zapojeni velmi dobre fyziologicke regulace 
hlasitosti je na obr. 23, Obvod je pouzit ve 
spickove kombinaci tuneru a zesilovace. 
GRUNDIG Studio 2240 Hi-Fi. Totozapoje¬ 
ni je navic doplneno prepinacem, ktervm lze 
v pripade potreby fyziologii vyradit a ziskat 
linearni. prubeh prenosove charakteristiky 
regulatoru. Tento prepinac vsak byl z obr. 23 
pro vetsi nazornost vypusten. Prubeh kmi- 
toctove charakteristiky tohoto obvodu v za- 
vislosti na hlasitosti reprodukce je naobr. 24. 

Jak ze schematu vyplyva, uspokojive pra- 
cujici zapojeni pro fyziologicky prubeh fizeni 
hlasitosti vyzaduje vetsi pocet soucasti a nej- 
mene dve odbocky na potenciometru regula¬ 
ce hlasitosti. Jednoducha reseni zname z ne- 
kterych prijimacu, s regulatorem hlasitosti 
s jedinou odbockou a seriovym clenem RC 
nemohou dosahnout zcela vyhovujiciho pru- 
behu kmitoctove charakteristiky v zavislosti 
na poloze bezce potenciometru. 

Dulezitym pozadavkem u zesilovacu, je- 
jichz regulatory hlasitosti maji fyziologicky 
prubeh, je dodrzeni optimalni velikosti nf 
napeti.zdroje signalu. Jestlize bude mit zdroj 
nf signalu pripojeny k zesilovaci prilis male 
vystupni napeti, pak bude pro urcitou poza- 
dovanou hlasitost bczec potenciometru regu¬ 
latoru hlasitosti blize k zivemu konci (poten 7 
ciometr bude vice vytocen). V tomto pripade 
se vsak bude fyziologie uplatnovat jen velmi 
malo. Jestlize bude naopak napeti zdroje nf 
signalu prilis velke, pak pro tutez pozadova- 
nou hlasitost bude bezec regulatoru hlasitosti 
blize k zemnimu konci a fyziologie se bude 
uplatnovat nadmerne. Pri stejne hlasitosti 


poslechu budou proto v druhem pripade 
mnohem vice zdurazneny signaly nizkych 
i vysokych kmitoctu, v prvnim pripade by 
naopak v reprodukci chybely. Aby tedy 
prubeh fyziologicke regulace odpovidal sku- 
tecne vnimani lidskeho ucha, musi mit vsech- 
ny zdroje nf signalu stejne vystupni napeti 
a to takove urovne, aby bylo dosazeno 
spravneho vysledneho akustickeho vjemu. 
Z tohoto duvodu mivaji spickove magnetofo- 
ny riditelnou iiroveh vystupniho napeti, aby 
bylo mozno jejich vystupni ’ signal temto 
pozadavkum prizpusobit. 
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Obr. 23. Schema zapojeni obvodu fyziolo¬ 
gicke regulace hlasitosti u tuneru GRUNDIG 
Studio 2040 



Obr. 24. Prubehy kmitoctove charakteristiky 
fyziologicke regulace z obr. 23 v zavislosti na 
nastavene hlasitosti 


Zesilovac tridy Hi-Fi by mel mit take 
moznost oddelene ridit urovne signalu niz¬ 
kych a vysokych kmitoctu. Tyto korekcni 
obvody maji umoznit jednak prizpusobit 
reprodukcni charakter pouzitych reproduk- 
torovych soustav akustickym vlastnostem 
poslechoveho prostoru a take v . pripade 
potreby upravit reprodukci z ruznych zdroju 
nf signalu, kupr. z gramofonovych desek 
s odlisnymi charaktery nahravek. Musime si 
uvedomit, ze i kdyz jsou jiz radu let gramofo- 
nove desky nahravany podle mezinarodne 
platne normy, presto mohou ruzne desky 
z hlediska vyvazeni nizkych i vysokych tonu 
znit pri reprodukci odlisne, protoze zalezi i na 
tom, jaky byl subjektivni nazor zvukovych 
techniku, kteri vyvazenost jednotlivych na- 
stroju urcovali. 



Pod pojmem tuner rozumime obvykle vf 
a mf cast rozhlasoveho prijimace s dobrymi 
parametry, na jejimz vystupu ziskavame 
detekovany nf signal k dalsimu zpracovani 
v nf zesilovaci. Popravde feceno nelze dost 
dobre diferencovat rozdil mezi tunerem, 
urcenym pro bezny poslech a mezi tunerem, 
urcenym pro reprodukcni sestavu s paramet¬ 
ry Hi-Fi. Samotna vf a mf cast tuneru se totiz 
na splneni, techto pozadavku podili spise 
neprimo, jak si blize vysvetlime. 

Predevsim si musime uvedomit, ze vlnove 
rozsahy, na nichz pracuji vysilace s amplitu- 
dovou modulaci (dlouhe vlny, stredni a knit- 
ke vlny), se v zadnem pripade nehodi pro 
poslech, ktery by mohl splnovat pozadavky 
Hi-Fi. Je to predevsim proto, ze kmitoctovy 
rozsah vysilacu pracujicich na techto rozsa- 
zich je z technickych duvodu omezen v oblas- 
ti vyssich kmitoctu a za nejidealnejsich pod- 
minek muze dosahnout horniho mezniho 


kmitoctu nejvyse asi 6000 Hz. Takove ome : 
zeni pochopitelne pozadavkum Hi-Fi na- 
prosto nevyhovuje. Druhym obtizne resitel- 
nym problemem je otazka poruch a interfe- 
renci, jejichz odstraneni je u amplitudove 
modulace a pri prijmu vzdalenejsich vysilacu 
temef nemozne. * 

Proto zacal byt pro ucely jakostniho posle- 
chu rozhlasovych poradu pred lety pouzivan 
novy druh modulace nosneho signalu - mo¬ 
dulace kmitoctova. Pro kmitoctovou modu¬ 
laci vsak musi mit nosna vlna velmi vysoky 
kmitocet. Vysilace tedy musi pracovat v pas- 
mu tzv. velmi kratkych vln. V norme OIRT je 
to pasmo 65 az 73 MHz, v norme CC1R 
pasmo 87 az 108 MHz. Jedine v techto 
rozhlasovych pasmech lze zachycenv signal - 
a to jeste. za predpokladu splneni urcitych 
pozadavku - poslouchat v takove jakosti, aby 
to odpovidalo pozadavkum tridy Hi-Fi. 
V ostatnich rozhlasovych pasmech to bohu- 
zel v zadnem pripade mozne neni. 

Z toho vyplyva, ze pfi poslechu rozhlaso¬ 
veho vysilani v jakosti odpovidajici pozadav¬ 
kum Hi-Fi je nezbytny tuner, nebo jiny 
kvalitni rozhlasovy prijimac s vlnovym rozsa- 
hem, v nemz je vysilano kmitoctovou modu¬ 
laci. Je samozrejme, ze krome tohoto zaklad- 
niho pozadavku musi tuner splnovat jeste 
dalsi parametry, aby mohl byt zarazen do 
tridy Hi-Fi. 

• Jako jeden ze zakladnich pozadavku mu- 
zeme jmenovat sum vstupnich obvodu tune¬ 
ru, ktery se pak pochopitelne podili na 
vyslednych parametrech detekovaneho nf 
signalu. Vysledny pomer sumu a cinneho 
signalu zavisi pochopitelne take na sile pole 
vysilace, ktery poslouchame a je tim nepriz- 
nivcjsi, cim je vysilac slabsi, nebo vzdalene j- 
si. Vhodna sirka pasma mf zesilovacu a pru¬ 
beh krivky demodulatoru vcetne spravneho 
a pecliveho naladeni se rovnez podstatnou 
merou podileji na vvstedne kvalite nf sig¬ 
nalu (viz napl. Radiovv konstrukter c. 
6/1975). 

Uzemi nasi republiky neni dosud stopro- 
centne pokryto signalem programu, ktery je 
vysilan s kmitoctovou modulaci a jako jediny 
. muze byt tedy pouzit pro jakostni reproduk¬ 
ci. Krome toho se velmi casto vyskytuji 
pozadavky na prijem blizkych zahranicnich 
vysilacu. V takovych pripadech se jiz obvykle 
jedna o dalkovy prijem a na technicke 
parametry tuneru jsou proto kladeny vyssi 
pozadavky. 

Je nesporne, ze v uvedenych pripadech 
jsou vyhodnejsi takove tunery, jejichz vstup- 
ni citlivost je co nejvetsi. Vetsina zajemcu se 
casto pidi za pristrojem, jehoz citlivost je 
alespon o nejake to procento lepsi, hleda 
nejvyhodnejsi reseni anteny a presto jsou 
casto s dosazenymi vysledky nespokojeni. 
Z dlouholete praxe vsak lze Hci, ze ve vetsine 
pfipadu tato honba neprinasi zadne podstat- 
ne uspechy.' Je si treba uvedomit, ze pri 
dalkovem prijmu v techto rozhlasovych pas¬ 
mech je zcela obvyklym jevem velmi znacne 
kolisani sily pole vf signalu, a to jak dlouho- 
dobe, tak i kratkodobe. Jestlize jsme v oblasti 
uspokojiveho prijmu, pak casto postaci pri- 
stroj zcela beznych parametru a v dosazenych 
vysledcich (co do citlivosti) se nebude nijak 
vyrazneji lisit od prijimace nejvyssi spickove 
tridy. Jestlize vsak nase prijmove podminky 
jsou vylozene spatne, pak zase ani nejlepsi 
pfijimac neni mnoho platnv. Nesmime zapo- 
menout na to, ze nejde zdaleka jen o otazku 
maximalni citlivosti, ale bohuzel take o otaz¬ 
ku ruseni, protoze se v mnoha pripadech 
v signalu jiz zalimitovanem objevuji nejruz 1 
nejsi rusivc signaly, ktere nelze nicim odstra- 
nit. To bylo pozorovano na mnoha mistech 
Prahy, kde lze zachytit nejruznejsi vzdalene 
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vysilace se silou pole zcela uspokojujici. Jak 
jsme si vsak jiz fekli, do prijmu v nepravidel- 
nych intervalech pronikaji poruchy nejruz- 
ncjsiho charakteru, ktere vysledny signal 
narusi nekdy sice jen malo, presto vsak 
natolik, ze nemuze byt v zadnem pripade 
oznacen jako Hi-Fi. Pro stereofonni prijem, 
u nehoz je pro dosazeni stejne jakosti nf 
signalu nutny nekolikanasobne vetsi vstupni 
signal, jsou tyto pomery jeste daleko horsi. 

Uvedene jevy byly konzultovany s mnoha 
specialisty v tomto oboru, dosud se vsak 
nepodafilo jednoznacne a uspokojive urcit 
jejich puvod a pficinu, V nekterych pripa- 
dech bylo dosazeno nesporneho zlepseni 
zafazenim laditelneho antenniho pfedzesilo- 
vace (tzv, kanaloveho), jehoz konstrukce 
byla popsana v AR A6/1976. Tento pfedze- 
silovac je selektivni a je laditelny zmenou 
stejnosmerneho ridiciho napeti dalkove od 
pfijimace. Jako svod anteny se pouziva na- 
misto dvojlinky vyhodnejsi souosy kabel. 
Tento zesilovac krome zakladniho zesileni 
prijimaneho vf signalu jeste navic velmi 
ucinne zabranuje vzniku tzv. kfizove modu¬ 
lace, k niz dochazi v neprilis kvalitnich 
vstupnich obvodech mnoha prijimacu. Potla- 
ceni moznosti vzniku kfizove modulace je 
dulezite i tim, ze kfizova modulace muze byt 
pricinou interference s nezadoucimi signaly. 
Neni ovsem tfeba zvlaste zduraznovat, ze pri 
pouziti jakostmho kanaloveho antenniho 
pfedzesilovace jiz nejsou na vstupni obvody 
pripojeneho tuneru kladeny zdaleka tak vy- 
soke naroky a k zajisteni maximalni dosazi- 
telne jakosti pfijmu postaci mnohdy i rozhla- 
sovy prijimac s prumernou citlivosti. 

Na nasem trhu je z hlediska tuneru Hi-Fi 
(kombinovanych se zesilovacem) situace cel r 
kem uspokojiva. Uspokojiva alespon v tom 
smyslu, ze je v prodeji jeden pfistroj tohoto 
druhu (ve dvou variantach), vyhovujici ja¬ 
kosti > i provedenim. Ob^as je sice, slyset 
vyhrady k vystupni kontrole vyrobniho pod- 
niku TESLA Bratislava, nebot’ nektere jejich 
pristroje nevynikaji prilis pe^livym nalade- 
nim a jsou pak zcela zbytecne pfedmetem 
reklamace tech zakazniku, kteri jsou ovsem 
schopni tuto skutecnost - zhorsenou jakost 
pnjmu - identifikovat. Tyto prijimace jsou 
konstruovany pro prijem obou pasem, umoz- 
nuji tedy poslech vysilacu, pracujicich jak 
v norme OIRT, tak i CCIR. 

I v otazce vhodne anteny nebudeme mit 
ve vyberu problemy, protoze Kovoplast 
v Chlumci nad Cidlinou vyrabi nekolik typu 
dobrych anten vcetne anteny pro prijem 
v pasmu CCIR. Tyto anteny lze kupr. vyhod- 
ne objednat i na dobirku. 

Reproduktorove 

soustavy 

Velmi casto se hovori o tom, ze reproduk- 
tory a samozrejme take reproduktorove 
soustavy jsou nejslabsim clankem elektro- 
akustickeho fetezce. I kdyz lze o opravnenos- 
ti tohoto tvrzeni diskutovat, presto zustava 
faktem, ze reproduktorove soustavy jsou 
nejobtizneji meritelnym a take nejobtizneji 
posuzovatelnym prvkem elektroakustickeho 
fetezce. Zatimco ostatni dily jako zesilovace, 
gramofonove prenosky a magnetofony lze 
bez velkych naroku na zakladni vybaveni 
alespon v zakladnich parametrech merit 
a take objektivne posuzovat, s reproduktoro- 
vymi soustavami je to jiz podstat'ne slozitejsi. 
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K jejich mereni je potrebna specialni bezdo- 
zvukova komora a s ni i nakladne merici 
zarizeni. Nektere merici metody umoznuji 
merit soustavy a reproduktory i primo v po- 
slechovem prostoru, pozadavek nakladneho 
mericiho zarizeni vsak zustava. 

Dalsim velkym problemem je skutecnost, 
ze pri ruznych metodach mereni muzeme za 
urcitych okolnosti obdrzet odlisne vysledky 
(pri mereni stejnych parametru) a ze se tyto 
zmerene vysledky opet v nekterych pripa- 
dech mohou lisit od subjektivniho dojmu, 
kupr. pri srovnavani elektroakustickych 
vlastnosti dvou reproduktorovych soustav. 

I kdyz objektivni mereni bezesporu za¬ 
kladni obraz o vlastnostech te ktere repro¬ 
duktorove soustavy podavaji, presto si musi- * 
me uvedomit, ze podle jejich vysledku nelze 
jednoznacne urcit, jaky bude vysledny repro- 
dukcni. vjem v poslechovem prostoru. Na 
tomto vyslednem vjemu se totiz podili nejen 
reproduktorova soustava, ale v podstatne 
mire i akusticke vlastnosti prostoru, v nemz 
je soustava umistena. Proto neni zadnou 
vyjimkou, jestlize tataz reproduktorova 
soustava bude ve dvou odlisnych prostorech 
vytvaret i dosti odlisny vysledny zvukovy 
vjem. 

O tomto zakladnim problemu reprodukto¬ 
rovych soustav bylo jiz v AR napsano nekolik 
clanku. Predevsim proto, ze prave v otazce 
volby optimalnich reproduktorovych soustav 
je mnoho nejasnosti a tyto nejasnosti vyvola- 
vaji pochopitelne velke, mnozstvi dotazu. 
Zastavame nazor, ze existuji samozrejme 
reproduktory horsich a reproduktory lepsich 
vlastnosti. S radosti musime konstatovat, ze 
TESLA Valasske Mezirici vyrabi reproduk¬ 
tory dobrych vlastnosti. Dokonce tak dob¬ 
rych, ze je o ne zajem nejen u nas, ale i za 
hranicemi v tech oblastech, kde je konkuren- 
ce velmi nesmlouvava. 

Jestlize jsou tedy pro soustavu pouzity 
jakostni reproduktory a ty jsou pak spravne 
vzajemne prizpusobeny tak, aby vyrovnane 
obsahly pozadovane akusticke pasmo, pak 
neni duvodu, aby takova soustava nebyla 
kvalitni. Jedno je vsak jiste: budeme-li mit 
k dispozici radu reproduktorovych soustav 
nejruznejSich vyrobcu abudou-li tyto sousta¬ 
vy priblizne stejne velikosti, bude pri bezpro- 
strednim porovnani „hrat“ kazda z nich 
trochu jinak, Rozdily budou nekdy vetsi, 
jindy hure postrehnutelne, vzdy bude vsak 
velmi obtizne ci dokonce neresitelne rozhod- 
nout, ktera z nich poskytuje ten „spravny“ 
zvukovy obraz. Pritom vsechny mohou nest 
oznaceni Hi-Fi a mohou pozadavkum Hi-Fi 
samozrejme i vyhovovat. 


Volba optimalni reproduktorove 
soustavy 

Co tedy zasadne rici k volbe nejvhodnejsi 
soustavy k^.reprodukcnimu zarizeni Hi-Fi? 



Vzhledem k tomu, ze reprodukovanou hud- 
bu poslouchame v beznem obytnem prostoru 
a nikoli ve specialne akusticky upravene 
mistriosti, budou se na vyslednem vjemu 
podilet take vsechny nedostatky tohoto pro¬ 
storu. Mezi zakladni nedostatky beznych 
obytnych prostoru muzeme pocitat pfede- 
vsim vznik vicenasobnych ,odrazu a vznik 
stojateho vlneni. Tyto vjemy nelze predem 
jednoznacne urcit a objevime je obvykle az 
pri reprodukci, pricemz velmi casto vinime 
z nedostatku prave reproduktorovou sousta¬ 
vu a vubec si neuvedomujeme, ze prava 
pricina muze byt v nevhodne akustice mist- 
nosti. 

Hledame-li nejvyhodnejsi reproduktoro¬ 
vou soustavu, musime si nejdrive ujasnit, 
"jake pozadavky na ni budeme klast. Jednim 
z pozadavku na reprodukci Hi-Fi by (teore- 
ticky vzato) mela byt take reprodukcni hlasi- 
tost, odpovidajici primemu poslechu v kon- 
certni sini. Je pravdepodobne, ze takovou 
hlasitost si vsak maloktery obyvatel mest- 
skych sidlist’ bude moci dovolit vzhledem 
k existenci okolnich najemniku a pruzvuc- 
nosti sten. Budeme proto jiz tento prvni 
pozadavek nuceni redukovat na „pfimere- 
nou hlasitost reprodukce 14 . Rada posluchacu 
- a neni jich prave malo - vyuziva sveho 
zarizeni k reprodukci zabavne hudby a i kdyz 
vyzaduje reprodukci kvalitni, kterou posky¬ 
tuje zarizeni tridy Hi-Fi, nehodla poslouchat 
s nadmernou hlasitosti. 

Patrime-li k tern vyjimecnym, kteri cht^ji 
a take si mohou dovolit poslouchat reprodu¬ 
kovanou hudbu s maximalni hlasitosti a chte- 
ji mit pri tomto poslechu zachovany vSechny 
parametry Hi-Fi, pak budeme volit repro¬ 
duktorovou soustavu ponekud vetsich roz- 
merO, alespon 20 az 40 1. Pouzivame-li 
moderni reproduktory, jsou jeste vetSi roz- 
mery skrine zcela zbytecnym prepychem 
a neprinaseji obvykle zadne vyrazne postreh- 
nutelne zlepseni jakosti poslechu. 

Patrime-li vsak do te mnohem pocetnejsi 
skupiny posluchacu, kteri nehodlaji a ani 
nemohou poslouchat s velkou hlasitosti, ba 
spise naopak, pak muzeme bez problemu 
zvolit skrinky malych rozmeru 5 az 101, a ani 
nejmensi dvoupasmove soustavy s obsahem 
kolem 3 1 nejsou z pozadavku na velmi 
jakostni reprodukci vylouceny. Musime si 
vSak byt vedomi toho, ze pro urcitou hlasitost 
potrebujeme soustave, jejiz skrinka ma male 
rozmery, dodat vetsi* vykon, nez soustave 
s velkymi rozmery. V praxi to znamena, ze 
ur^ity vystupni vykon zesilovace, ktery vyza- 
duje soustava velkeho obsahu pro velkou 
hlasitost bude pro soustavu o malem obsahu 
. postacovat prave tak asi jen pro stredni 
hlasitost. 

Specialni reproduktory, pouzivane v sou- 
stavach o malem obsahu, vyzaduji pro uspo- 
kojivy kmitoctovy prubeh znacne akusticke 
tlumeni uvnitf skrine, cimz se zmensuje 
celkova ucinnost soustavy. Vseobecne lze 
rici, ze zesilovac s vystupnim vykonem ale- 
spon 10 W vyhovi v obou uvedenych pripa- 
dech, jestlize ozvucujeme obytny prostor 
obvyklych rozmeru (50 az 70 m 3 ). 

Dalsi otazka se tyka prikonu zvolene 
soustavy. Je samozrejme, ze tehdy, je-li pfi- 
kon soustavy stejny, nebo dokonce vetsi 
nez vykon zesilovace, ke kteremu ji pripoju- 
jeme, je vse v naprostem poradku. Velmi 
casto byvaji i v odbornych prodejnach zakaz- 
nici varovani pred pripojenim reproduktoro¬ 
vych soustav k zesilovacum, jejichz vystupni 
vykon je vetsi nez prikon soustavy. Toto 
varovani ma nesporne urcitou opravnenost, 
je ho vsak tfeba brat rozumne. Jestlize mame 
zesilovac s vystupnim vykonem 30 W a pfi- 
pojime-li k nemu soustavy s dovolenym 
prikonem 20 W, pak se rozhodne nemusime 
obavat jejich poskozeni, protoze v beznych 
bytovych podminkach nikdy tak velkeho 
vykonu nemuze me vyuzit. 




Vseobecne tedy muzeme rici, ze jedinym 
pozadavkem, ktery bychom meli dodrzet, je 
nepfetizit pfipojenou soustavu. To lze zajistit 
i pri velmi vykonnych zesilovacich tak, ze 
poslouchame pouze pfimefenou hlasitosti. 
Pokud vsak jsme zvykli poslouchat reprodu- 
kovanou hudbu. velmi hlasite, pak bude 
rozhodne vyhodnejst pouzivat soustavy s vet- 
sim dovolenym pfikonem, nejmene tedy 
takovym, jako je maximalm vykon zesilova- 
ce. Je si tfeba uvedomit, ze membrana 
reproduktoru maleho prumeru musi pro 
dosazeni urcite hlasitosti kmitat vetsim roz- 
kmitem nez membrana reproduktoru velke-. 
ho prumeru - tim pochopitelne dochazi 
i k vetsimu opotfebovani jejiho pruzneho 
ulozeni. 

Reproduktorove soustavy patri mezi ty 
prvky elektroakustickeho retezu, ktere lze 
bez velkych problemu zhotovit domacimi 
prostfedky a to v jakosti, ktera je zcela 
srovnatelna s tovarnimi vyrobky. Ten, kdo 
ma k dispozici pfislusne pfeklizky a tapety na 
polepeni, poridi dve soustavy pro stereofonni 
reprodukci vetSinou mnohem levneji, nez 
kdyby kupoval tovarni vyrobky. Je jen nutne 
dodrzet minimalni objem skfine podle pouzi- 
tych reproduktoru, pouzit vhodne kombina-. 
ce reproduktoru a spravne navrhnout elek- 
tricke vvhybky. Nejiicelnejsi je v tom to 
smeru kopie tovarnich vyrobku, lze se vsak 
take drzet nejruznejsich stavebnich navodu, 
ktere byly uvefejneny nejen v AR, ale 
i v kniznich publikacich. Zde vsak je treba jiz 
urcite opatrnosti, protoze mnozi autofi re- 
prod uktorovych soustav je navrhuji bucf jen 
podle teoretickych vvpoctu, nebo zcela sub- 
jektivnim odhadem a v naproste vetsine 
nemaji moznost vysledne elektroakusticke 
vlastnosti alespon v zakladnich bodech ovefit 
mefenim. Doporucujeme proto drzet se spise 
tovarnich vyrobku, ktere jsou v tomto ohledu 
vetsinou duveryhodnejsi. 

Na nasem trhu je pomerne dobry vyber 
kvalitnich reproduktorovych soustav, ktere 
umoznuji splnit pozadavky Hi-Fi. Predevsim 
se jedna o vyrobky TESLY Valasske Mezin- 
ci, ktere jsou zastoupeny v uspokojivem 
sortimentu od soustav s objemem asi 3 1 do 
80 1. Jejich parametry jsou vyborne, ty nej- 
vetsi jsou vsak pro mnohe zajemce cenove 
ponekud nedostupne. 

Mono - stereo - 
kvadro 

Jak jsme jiz v uvodu naznacili, zkratka 
Hi-Fi znamena v prekladu vysokou vernost 
reprodukce, urcuje tedy predevsim jakostni 
pozadavky na jednotlive dily elektroakustic¬ 
keho retezce, v zadnem pfipade vsak neurcu- 
je druh zaznamu ci reprodukce. Vlastnosti 
odpovidajici pozadavkum Hi-Fi muze tedy 
mit jak zarizem monofonni, tak stereofonni, 
popripade kvadrofonni, i kdyz u posledne 
jmenovaneho je oznaceni Hi-Fi v puvodnim 
slova smyslu znacne sporne/jak si pozdeji 
vysvetlime. 

ftekli jsme si take, jak vlastne spatrila 
svetlo sveta stereofonie. Jejimu masovemu 
rozsireni nesporne napomohla rada ph'zni- 
vych okolnosti i nahod. Predevsim se podari- 
lo pomerne jednoduse vyresit otazku dvou- 
kanaloveho zaznamu na gramofonovou des- 
ku technologii, ktera nezvetsila podstatneji 
vyrobni naklady, a stereofonni zaznam byl 
navic se zaznamem monofonnim zcela kom- 
patibilni (slucitelny)! Ctyrstope magnetofo- 
ny, ktere v te dobe zacaly nahrazovat dvou- 
stope pristroje, zpusobily, ze ani v teto 
technice se na prvni pohled naklady u stereo¬ 
fonni nahravky nezvetsily. A konecne i zave- 
deni tranzistorove techniky do zesilovacu 
zpusobilo, ze dvoukanalova zarizeni byla 


dokonce mnohem mensi nez jednokanalova 
osazena elektronkami, a ze ani prodejni cena 
stereofonniho zesilovace - oproti jednoka- 
nalovemu elektronkovemu - nebyla podstat- 
ne vyssi. 

Stoprocentni kompatibilita (slucitelnost) 
s monofonnimi zaznamy a to jak nagramofo- 
nove desce, tak i pri stereofonnim rozhlaso- 
vem vysilani, zpusobila spolu s drive uvede- 
nymi fakty, ze se stereofonie skutecne lavino- 
vite rozsirila. V neposledni fade prispely 
k rozsireni stereofonie i velmi zajimav^ 
nahravky, vyuzivajici casto ruznych efektu, 
ktere vsak byly-diky omezenym moznostem 
stereofonie - jeste v mezich realne priroze- 
nosti. 

Jedinym problemem stereofonni repro¬ 
duce bylo umisteni posluchacu pri poslechu. 
I kdyz propagacni navody tvrdily, ze plocha 
umoznujici stereofonni vjem ma tvar nazna- 
ceny na obr. 25, skutecnost je zcela odlisna. 
Pokud jsou totiz reprodukovany nahravky 
porizovane nekterou z bezne znamych zazna- 
movych technik, pak mista optimalniho po¬ 
slechu jsou jen tarn, kde je posluchac od obou 
reproduktorovych soustav stejne vzdalen. To 
je'tedy na kolmici vedene ze stredu spojnice 
obou soustav (obr. 26). Pokud jsou ovsem 
reprodukovany zaznamy, vyuzivajici zvlast- 
nich efektu, kupr. zdroj zvuku bucf jen 
v levem nebo v pravem kanalu (tzv. pingpon- 
govy efekt), pak je podstatne mene rozhodu- 
jici, kde se posluchac naleza. Takove nahrav- 
ky vsak byly a jsou zastanci „skutecne (i 
stereofonie vzdy odmitany. • 

Pro dosazeni optimalniho stereofonniho 
vjemu je tedy treba respektovat urcite zasady 
spravneho poslechu. Znamena to, ze musime 
dbat na to, abychom byli od reproduktoro- 
vych soustav stejne vzdaleni. Pri vetsim poctu 
posluchacu jsme bohuzel nuceni - jestlize 
pozadujeme naprosto spravny zvukovy obraz 
- sedet v fade za sebou. Take reproduktoro¬ 
ve soustavy je tfeba umistit pokud mozno 
soumerne k ose poslechove mistnosti a dopo- 
rucuje se dokonce, aby odrazne vlastnosti 
obou bocnich sten poslechoveho prostoru 
byly pfiblizne shodne. Protoze ve vetsine 
pripadu je poslechovym prostorem bezna 
obytna mistnost, znamena to, ze sestavu 
nabytku i „zasedaci pofadek“ posluchacu 
musime podfidit uvedenym pozadavkum. 
A to casto nebyva tak jednoduche. 

Jsou-li posluchaci umisteni na sirsi plose 
v mistnosti, pak pro vetSinu z nich se repro- 
dukcni vjem stava jasne monofonnim, proto¬ 
ze zakonite vnimaji pouze zvuk te soustavy, 
ktera je jim blize. Tuto skutecnost jsme velmi 
jednoduse ovefili praktickym pokusem. U- 
spofadali jsme poslechovou mistnost tak, ze 
jsme umistili obe reproduktorove soustavy 
i posluchace do vrcholu rovnostranneho troj- 
uhelniku o deice jedne strany asi 2,5 m, jak 
vyplyva z obr. 27. Obe soustavy jsme napajeli 
shodnym signalem (monofonne). Byl-li po¬ 
sluchac v bode A na tfetim vrcholu trojuhel- 
niku, pak slysel zvuk vychazet z bodu A’. 
Stacilo vsak, aby se posunul do strany do 
bodu B, ktery byl od A vzdalen pouhych 
60 cm, a jiz registroval zdroj zvuku prakticky 
v miste leve soustavy. Posunul-li se^do bodu 
C, tedy o 60 cm vpravo, pak jiz opet registro¬ 
val zdroj zvuku v miste prave soustavy. 
•Z tohoto jednoducheho pokusu vyplyva zce¬ 
la jednoznacne, jak ruzne budou vnimat 
stereofonni reprodukci osoby sedici tesne 
vedle sebe. Lze sice namitnout, ze nektere 
nahravky nejsou realizovany £istou intenzitni 
stereofonii, praxe v§ak jasne prokazuje, ze 
‘V naproste vetsine pfipadu - pokud nejde 
o zaznamy vylozene trikove s pingpongovym 
efektem - se smerova lokalizace u poslucha¬ 
cu, ktefi nesedi uprostfed, vyrazne zhorsuje. 

Popsane jevy jsou zakonite, protoze dvou¬ 
kanalova stereofonie (prakticky vzato) je 
maximalnim zjednodusenim vicekanaloveho 
pfenosu. Dvoukanalovou stereofonii nelze 



Obr. 25. Plocha optimalniho poslechu ste¬ 
reofonni reprodukce podle nekterych 
pramenu 



Obr. 26. Skutecndplocha optimalniho posle¬ 
chu stereofonni reprodukce 
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Obr. 21. Zdvislost stereofonniho vjemu na 
zmenu mista posluchace 


proto prakticky uplatnit ani v kine,-kde 
nevyhovuje bezvyhradne ani tfikanalovy sy¬ 
stem, ktery byl zavaden. U televizniho pfe¬ 
nosu je stereofonni efekt bez jakehokoli v 
vyznamu a neuzitecny, takze se nakonec 
jeho vyuziti zuzuje jen na individualni po- 
slech v domacim prostfedi. 

Radi bychom upozornili ctenafe, ze nema- 
me zadne-zasadni namitky proti stereofonii 
jako takove. Dobra stereofonni nahravka 
v optimalnim prostfedi poskytuje nesporne 
velmi dobry a prijemny dojem; musime si 
vsak uvedomit, ze to neni zadne konecne 
feseni, ktere by bylo zarukou dokonale 
reprodukce, jak jsme casto na ruznych pred- 
naskach v ruznych klubech slychali. Pred- 
chozi kriticka uvaha byla minena spise tak, 
aby na tyto nedostatky poukazala a naznaci- 
la, co si lze pfedstavit pod pojmem kvalitni 
reprodukce. • - 

Daleko vetsi problemy jsou vsak s kvadro- 
fonii. Neni tak davna doba, kdy ti,' ktefi 
nejdfive vychvalovali do nebes stereofonii, 
zacali zcela nekriticky vychvalovat stejnym 
zpusobem pfednosti kvadrofonie. I o proble- 
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mech kvadrofonie jsme na strankach AR 
prinesli nekolik dlanku, v nichz jsme tyto 
otazky podrobne rozebirali. 

MySlenka zvetseni podtu cest informaci pri 
zaznamu a reprodukci zvuku je jiz velmi 
stara. Od zacatku rozvoje stereofonie jsou 
dobre znamy prave ty problemy dvou pouzi- 
tych kanalu, z nichi vyplyvaji nedostatky 
stereofonie, V pripadd kvadrofonie, jejiz 
princip se do.Evropy dostal z Japonska, jsou 
vyuzity k pfenosu informaci dalsi dva kanaly. 
Bohuzel se vsak stalo, ze namisto toho, aby 
tyto dodatkove kanaly zlepsily smerovost 
informace zpredu, rozhodli se vyrobci elek- 
troakustickych zafizeni vyuzit je pro prenos 
vylozene efektnf - informace zezadu. 

Vsechny nedostatky, ktere jsme vyjmeno- 
vali v souvislosti s poslechem stereofonnich 
zaznamu, jsou v kvadrofonii jeSte daleko 
vyraznejSi. Pro ty dtenafe, kteri dosud s timto 
zpusobem zaznamu a reprodukce nemaji 
zadne zkuSenosti, jsme pripravili strudny 
prehled kvadrofonmch probldmu. 

Kvadrofonie - podle nazoru jejich propa- 
gatoru - ma predstavovat daI5i pokrok v re¬ 
produkci zvuku v tom smeru, ze krome dvou 
zdroju zvuku zpredu (jak je bezne u stereofo¬ 
nie) jsou v mistnosti umisteny jeste dva dalsi 
zdroje zezadu (obr. 28). To ovSem znamena, 
ze musi byt k dispozici celkem ctyri prenoso- 
ve cesty a to jak pri zaznamu, tak .i pri 
reprodukci. V souvislosti s kvadrofonii se 
nutne objevuji dvd zakladni otazky: prod 
a jak? 

Na otazku „proc?“ lze odpovedet vcelku 
jednodu§e. Kazdy vyrobce stale hleda nove 
cesty; ktere by rozSifily odbyt jeho vyrobku, 
a jestlize se v urcite oblasti zadina objevovat 
stagnace, je treba nutnd hied at nove slagry, 
ktere by upoutaly. Nekdy jsou to technicke 
novinky znamenajici skutecny prinos, jindy 
se muze jednat jen o novinku modni, ktera 
sice mfize urcitou vrstvu lidi okamzite na- 
dchnout, nedojde vgak v sirokem meritku 
obecneho uplatndni. Nedirn podobnym se 
zd& byt pravd kvadrofonie. Zakladni predpo- 
klad pro jeji vznik byl vcelku jednoduchy. 
Dvakrat jedna jsou dve a dvakrat dve jsou 
ctyri. Jestlize se pfed lety podarilo namisto. 
jednokanaloveho prenosu elektroakusticke- 
ho signalu temer pres noc zavest dvoukanalo- 
vy, zdalo se nekterym vyrobcum, ze stejny 
uspech oslavi i dalsi zdvojeni prenosovych 
cest na £tyri kanaly. 

A vsak otdzka „proc?“ tim je§te neni pine 
zodpovezena. Muzeme ji rozSirit a zeptat se, 



reproduktory predn! 



reproduktory zadnl 


Obr. 28. Vspofdddni reproduktorovych 
soustav pri poslechu kvadrofonni reprodukce 


k jakemu ucelu ma £tyrkanalovy prenos 
slouzit. Vyrobci a propagatori kvadrofonie 
v§ak jiz. v tomto okamziku prestali byt 
jednotni. Nekteri tvrdili, ze „hudba kolem 
dokola“ prinasi nepoznane efekty a jedinec- 
ny zazitek, jini tento zpflsob popirali a tvrdili 
naopak, ze zadni dva kanaly vubec nejsou 
urceny pro reprodukci zakladni elektroakus- 
ticke informace, ze musi slouzit jen jako 
doplnkove zdroje, vytvdfejici dojem prosto- 
ru salu. 

Rozpory tedy existuji jiz od zacatku a po- 
pravde receno - dodnes neni tato otazka ani 
zdaleka jednozna^ne vyreSena. Jiste je pouze 
to, ze ^tyri prenosovd kanaly davaji moznost 
vyuzit mimoradne sugestivnich zvukovych 
efektu. Dnes se vsak jiz nastesti mnoho 
realne myslicich posluchacu shoduje na tom, 
ze podobna atrakce nejen nema s pojmem 
Hi-Fi nic spoledneho, ie ze je s nim v pri- 
mem rozporu. ; 

Budeme-li dusledni, pak musime upozor- 
nit je§te na jednu velmi t zavaznou okolnost, 
ze totiz kvadrofonni reprodukce v beznem 
obytnem prostoru-je vzdy ur^ena pouze pro 
jednoho posluchade. Jestlize jsme rekli, ze 
optimalni stereofonm vjem je dosazitelny 
pouze na kolmici vztycene ze stfedu spojnice 
obou 'reproduktorovych soustav, pak opti- 
malniho kvadrofonmho vjemu dosahneme 
pouze v jedin^m bode mezi ctyrmi soustava- 
mi. Vlevo, vpravo, vpredu 6 vzadu od tohoto 
bodu bude jiz vysledny zvukovy vjem zakoni- 
te zmenen. Budeme-li sedet vpredu, zacne- 
me ztracet informaci ze zadnich kanalu, 
vzadu opet bude informace ze zadnich kanalfi 
vylozene rusit. Je tedy kvadrofonie na umis- 
teni posluchace daleko naroCnejsi nez stereo¬ 
fonie. A nakonec zby v^i je§te zasadni otazka: 
Co vlastne uprostred zvukoveho pole poslou- 
chame? A na to neni dodnes jednoznadna 
odpovdcf. , 

Na otazku „jak?“ je odpoved nemene 
slozita. Kvadrofonie znamena prenos ctyr na 
sobe nezavislych informaci, vyzaduje tedy 
v zasade ctyri prenosove kanaly. Jediny 
pristroj, kterym lze tento pozadavek bez 
jakychkoli dalsich probldmu realizovat, je 
dtyrkanalovy magnetofon. Rozhlasovd vysi- 
lani i gramofonovd desky se must nutne 
uchylovat k jinym metodam prenosu, nebof 
potrebne informace musi byt nejdrive vhod- 
nym zpusobem zakddovany. O zpusobu ko- 
dovani, zaznamu na gramofonovd desky 
a rozhlasovem prenosu bylo pojedn&no po¬ 
drobne v AR B3/1976, ktere bylo cele 
venovano kvadrofonii. Budiz tedy jen struc- 
ne pripomenuto, ze vsechny zpusoby kodo- 
vani predstavuji urcita kompromisni reseni, 
ve vyslednem signalu jsou vzdy vyrazne 
ru§ive pfeslechy, ktere lze zlepSit pouze 
komplikovanymi obvody logik, coz samo- 
zrejme cele zafizeni opdt prodrazuje, nemlu- 
ve o pripadnych opravach a serizovani v o- 
pravnach bez specialniho vybaveni. 

Vseobecne lze tedy nci, ze kvadrofonie, 
adkoli na svdtovych trzich existuje jiz radu 


let, se doposud nikterak vyrazneji neprosadi- 
la a ze se pri jeim zavadeni objevuji cim dale 
tim vet§i rozpaky. Ze vsech pridin, ktere jsme 
si ve strucnosti objasnili, se zda, ze se tedy 
jedna skutecne spise o efektni modni novin¬ 
ku, ktera vsak pro zlepseni jakosti nebo 
vernosti reprodukce v tom pravem slova 
smyslu nemuze nic kladneho prinest. 

A tak se nakonec vratime tarn, kde jsme 
tuto uvahu zadali, a budeme-li rozumne 
uvazovat, dospejeme k nazoru, ze v mnoha 
pripadech bude posluchadum zcela vyhovo- 
vat i monofonni reprodukce, pokud bude 
skutecne kvalitni. Toto tvrzeni lze podeprit 
i skutecnosti, ze nekolika skalnim zastancum 
stereofonni reprodukce byly do magnetofo- 
novych nahravek beznd popmusic zazname- 
nany nektere skladby do obou kanalu mono- 
fonne'(pozadovane snimky nebyly na des- 
kach, z nichz byly prepisovany, ve stereofon¬ 
ni verzi) a nikdo z nich se toho ani pri 
mnohokrate opakovane reprodukci nevsiml. 

Vime take, ze nektere stereofonni nahrav- 
ky se vyznacuji velmi vyraznym stereofonnim 
efektem, na nemz se ovlem vetsinou podili 
trikova technika. Jind stereofonni zaznamy 
jsou naopak od monofonnich velmi tezko 
rozeznatelne a tak pro skutedny vjem Hi-Fi 
rozhoduje nakonec predevSim kvalita snim- 
ku bez ohledu na to, zda je stereofonni nebo 
monofonni. 

V teto souvislosti musime je§te upozornit 
na jednu okolnost, s niz se muzeme setkat 
u nekterych stereofonnich gramofonovych 
desek. Prave ve snaze uspokojit ty neodradi- 
telne zastance stereofonie zacaly nektere 
firmy prepisovat star§i monofonne porizene 
zaznamy na desky tak, aby vypadaly jako 
stereofonni. K tomu ucelu bylo nutno pouzit 
trikovou techniku, s jejiz pomoci byla puvod- 
ni nahravka rozdelena do urditych kmitodto- 
vych pasem, a krome toho byla nektera 
pasma nahravana do obou stereofonnich 
kanalu v obracene fazi, aby bylo dosazeno 
zvlastniho smeroveho efektu. Neni pochyb 
o tom, ze takto upravena nahravka ziskala 
svym zpusobem na efektnosti (obzlastd pro 
toho,'kdo mel vetSi zajem prave o ten efekt 
nez o skladbu samotnou), zaznam na takto 
nahrane gramofonove desce vsak nebylo 
mozno nikdy jiz reprodukovat nebo prepsat 
monofonne, protoze pfi propojeni obou ka¬ 
nalu nektere nastrojove skupiny diky prefa- 
zovani kanalu zdasti nebo zcela vymizely. 


Norma Hi-Fi 

Ze vSech predeslych uvah tedy vyplyva, ze 
se pojem Hi-Fi behem dasu stal oznadenim 
elektroakustickych zafizeni urcite trfdy ja¬ 
kosti, ktere byly schopny splnovat vygsi 
pozadavky, mely tedy lepsi parametry nez 
bezne nabizend pristroje. Protoze se v§ak 
oznadeni Hi-Fi soucasnd stalo urditym pro- 
dejnim lakadlem, nebof podporovalo duveru 
k takto oznacenemu vyrobku, zacalo byt toho 
symbolu zneuzivano a byla tak casto oznaco- 
vana i takova zafizeni, ktera z hlediska 
spotrebitelfi mela vlastnosti zcela prtimernd. 

To samozrejme vyvolalo pozadavek, aby 
byly stanoveny minimalm jakostni paramet¬ 
ry, ktere musi zafizeni splnovat, aby mohlo 
byt uvedenou zkratkou oznaceno. Tak vznik- 
la takd norma DIN 45 500. 

U nas samotnou normu Hi-Fi nemame, 
vetsina vyrobcu v§ak here za zaklad normu 
DIN 45 500 a v niuvedene minimalni jakost¬ 
ni parametry uvazuje i u svych vyrobku. 
Budeme se tedy blize zabyvat ustanovenimi 
teto normy obzvlaste proto, ze lze predpokla- 
dat, ze jakostni parametry, ktere tato norma 
pro tridu Hi-Fi pfedepisuje, budou postupne 
pfebirany i do nasich norem. Podle nasich 
informaci se u nas o vydani samostatne 



normy Hi-Fi neuvazuje, minimalni pozadav- 
ky pro tuto tridu pristroju vsak budou po- 
stupne vclenovany do norem pro jednotlive 
druhy elektroakustickych pnstroju. 

List 1 normy DIN45 500nkavuvodu: „V 
teto norme jsou stanoveny vseobecne pod- 
minky pro takove pristroje a takova zarizeni 
vysoke jakosti, ktera jsou urcena pro obytne 
mistnosti a domaci studia.“ Tato norma tedy 
poskytuje jak prodavajicimu, tak i kupujici- 
mu pevne a nediskutovatelne body, kterych se 
muze drzet a ktere mu usnadni orientad pri 
nakupu jakostmho zarizeni. 

Pri vzniku uvedene normy nechybely po¬ 
chopitelne cetne kriticke hlasy. Vytky byly 
adresovany predevsim te skutecnosti, ze nor- 
mu vytvarela skupina osob, ktere z nej vetsi 
casti reprezentovaly vyrobce techto zarizeni 
a ze bylo.tudiz pochopitelne, ze uplatnovaly 
snahu, aby norma neobsahovala pnlis prisne 
parametry, ktere by byly vseriovc vyrobejen * 
obtizne splnitelne. Proto jsou dodnes nektere 
parametry uvedene normy povazovany za 
nedostacuj id. 

Na druhe strane se i v teto oblasti vyroby 
pochopitelne uplatnuje konkurencni boj, 
v nemz se jeden vyrobce snazi oproti druhe- 
mu u sveho zarizeni prinest bud* novinku, 
nebo zlepsit parametry, aby se jeho pristroje 
staly prodejnejsimi. Proto se dnes bezne 
stava, ze valna v£t£ina vyrobku na svetovych 
trzich, ktere nesou oznaceni Hi-Fi, pozadav- 
ky citovane normy v mnoha parametrech 
dokonce podstatne prekracuje. 


NizkofrekvendnizesilovaC 

Nizkofrekvencni zesilovac je hlavni sou- 
casti kazde sestavy Hi-FrPozadavky na jeho 
obsluhu a zakladni vlastnosti jsme jiz po- 
drobne probrali v prislusne kapitole; rekne- 
me si tedy, co o jeho vlastnostech nka norma 
DIN 45.500. 

List 6 1 teto normy se zminuje predevsim 
o minimal nim vystupni m vykonu, ktery musi 
zesilovac trfdy Hi-Fi odevzdat do reproduk-. 
torovych soustav - a to 2 x 6 W (u stereo- 
fonni verze). Uvedeny vykon musi bytzesilo¬ 
vac schopen prenaset bez zvetseni jmenovi- 
teho zkresleni po dobu 10 minut. Tento 
pozadavek se z dnesniho hlediska zda byt 
nedostacuj id, nebot' pro vetsi obytne mist¬ 
nosti a pri pouziti reproduktorovych soustav 
malych objemu (s malou ucinnosti) bude 
vykon 6 W sotva postacovat. Nastesti se jiz 
v tom to prvnim bode objevuji znacne odchyl- 
ky mezi pozadavky normy a nabtzenymi 
vyrobky, nebot’ vetsina zesilovacu tridy Hi-Fi 
ma vystupni vykon radu desitek wattu.^ 

Prenosova charakteristika zesilovace ma 
byt minimalne 40 az 16 000 Hz s povolenou 
odchylkou ±2 dB (obr. 29). Zkresleni na 
vykonovem vystupu pfitom nesmi byt vetsi 
nez 1 %. Preslech z jednoho kanalu do 
druheho nesmi byt u stereofonniho zesilova¬ 
ce pri 1000 Hz vetsi nez 40 dB. Odstup cizich 
napeti (mefeno linearne) povazuji tvurci 
normy za nedosta^ujici, neni-li vetsi nez 
50 dB (plati jen pro zesilovace, jejichz vy¬ 
stupni vykon neni vetsi nez 20 W). 

Toto jsou tedy hlavni pozadavky normy 
Hi-Fi pro nf zesilovace. Vseobecne lze rici, ze 
byvaji u prevazne vetsiny zesilovacu ve vsech 
smerech prekracovany. Je vSak nutnopama- 
tovat na to, ze norma udava sinusovy - nikoli 
hudebnt - vystupni vykon. Kmitoctove cha- 



Obr. 29. Toleracm pole kmitoctove charak- 
teristiky zesilovacu 


rakteristiky zesilovacu s modernimi polovo- 
difovymi prvky se pohybuji bez velkych 
problemu v rozsahu 20 az 50 000. Hz a take 
zkresleni byva u jakostnich zesilovacu radu 
desetin procenta, coz je zkresleni zcela za- 
nedbatelne vzhledem ke skutecnosti, ze na- 
prosta vetsina zdroju signalu ma zkresleni 
alespon o jeden rad-vetsi. - 


Tuner 

Jak jsme se jiz drive zminili, pro jakostni 
reprodukci prichazi v uvahu vyhradne kmi¬ 
toctove modulovane rozhlasove vysilani. 
O vysokofrekvencni casti se norma pochopi¬ 
telne nezminuje; v listu 2 je jen vysloven 
pozadavek, ze celkova prenosova charakte¬ 
ristika nesmi mit v rozsahu 40 az 12 500 Hz, 
vetsi odchylku nez ±3 dB. Norma dale rika, 
ze odchylka obou stereofonnich kanalu ne¬ 
smi byt vetsi nez 3 dB a vystupni signal 
tuneru nesmi mit zkresleni vetsi nez 2 %. 
Preslech mezi obema stereofonnirrii kanaly 
v kmitoctovem rozsahu 6300 az 12 500 Hz 
musi byt minimalne 15 dB, v rozsahu 52 az 
6300 Hz pak alespon 26 dB. Odstup cizich 
napeti na vystupu tuneru musi byt nejmene 
46 dB, odstup rusivych' napeti pak 54 dB. 
Norma, take urcuje vystupni napeti tuneru. 
Toto napeti musi byt v rozmezi 0,5 az 2 V 
a vnitrni odpor vystupniho obvodu nesmi byt 
vetsi nez 47 kQ. 


Gramofon' 

List 3 citovane normy predepisuje, ze 
trvala zmena rychlosti otaceni gramofonove- 
ho talife muze byt vrozmezi + 1,5 %a — 1 % 
vzhledem ke jmenovite rychlosti otaceni. Je 
vyhodne, jestlize je gramofon tridy Hi-Fi 
opatren jemnou regulaci rychlosti otaceni 
a stroboskopickym kotoucem. ftada podob- 
nych pristroju ma jiz stroboskopicky kotouc 
na talifi nakresleny a dokonce pouava 
k jeho osvetleni doutnavku, coz podstatne 
zostfuje obrysy jednotlivych dilku a'usnad- 
nuje cteni. Kratkodoba zmena rychlosti ota¬ 
ceni (kolisani) nesmi byt vetsi nez ±0,2 %. 

Pokud jde o hluk pohonneho mechanis- 
mu, ktery se prenasi na hrot smmaciho 
systemu, predepisuje norma minimalni od¬ 
stup ciziho hlukoveho napeti 35 dB, mini¬ 
malni odstup rusiveho napeti pak 55 dB. 

Norma stanovi dale kmitodtovy prixbeh 
snimaciho systemu od 40 do 12 500 Hz 
v tolerancnim poli podle obr. 30. Zkresleni 
vznikajici pri snimani nesmi byt vetsi nez 1 % 
a preslech mezi obema kanaly stereofonniho 
systemu musi byt alespon 20 dB. Je take 
stanovena nejvetsi dovolena svisla sila na‘ 
hrot snimaciho systemu a to 3 p. 



Obr . 30. Tolerancriipole kmitoctove charak -. 
teristiky gramofonu 


Pokud jsou u gramofonu pouzity magne- 
todynamicke snimaci systemy a moderni typy 
pohonu talife (stejnosmerny motorek s elek- 
tronickou regulaci nebo specialni pomalu- 
bezny motor na hfideli talife), pak obvykle 
nejsou zadne problemy s dodlzenim pfede- 
psanych parametru a parametry byvaji mno- 
hem lepsi, nez predepisuje norma. 


Magnetofony 

Predevsim je tfeba zduraznit, ze norma 
zasadne nerozlisuje co do jakostnich para-' 
metru pristroje civkove a kazetove a ze na 
obe t>to zakladni skupiny klade shodne 
naroky. Stejne tak. nepredepisuje rychlost 
posuvu pasku, ani druh pouziteho zaznamo- 
veho materialu. 

V listu 4 je stanovena maximalni dlouho- 
doba zmena rychlosti posuvu, ktera nesmi 
byt vetSi nez ±1,5 % jmenovite rychlosti. 
Kratkodobe zmeny rychlosti posuvu (kolisa¬ 
ni) nesmi prekrocit ±0,2 %. 

Prenosova charakteristika musi byt mini¬ 
malne 40 az 12 500 Hz v tolerancnim ooli 
podle obr. 31. Zkresleni nesmi byt vetsi tez 
3 % a klidovy odstup rusiveho napeti rnusi 
byt nejmene 56 dB. Napet’ovy rozdil obou 
kanalu stereofonniho magnetofonu nesmi 
byt vetsi nez 2 dB a preslech mezi obema 
stereofonnimi kanaly musi byt vetsi nez 
20 dB. 



Obr. 31. Tolerancnipole kmitoctove charak- 
teristiky magnetofonu 


Kombinovang pristroje 

V poslednich letech jsou stale oblibenejsi 
pristrojove kombinace, tj. pristroje, zahrnu- 
jici v jedne stavebni jednotce tuner, zesilo¬ 
vac, magnetofon a pripadne i gramofon. Pro 
kombinaci tuner, zesilovac, magnetofon plati 
■list 8 uvedene normy; pozadavek na pjrenoso- 
vou charakteristiku takove kombinace je na 
obr. 32. Vidime, ze v tomto pripade jsou 
pozadavky ponekud mimej§i nez pro jednot¬ 
live pristroje. 


40 Hz 12500 Hz 



Obr. 32. Toler ancni pole kmitoctove charak- 
teristiky kombinovanych pnstroju (magneto- 
fon-rozhlasovy prijimac) 


Reprodutctory a sluch&tka 

List 7 citovane normy stanovi, ze repro- 
duktorove soustavy oznacene Hi-Fi musi 
umozhovat prenos informaci v pasmu 50 az 
12 500 Hz v tolerancnim poli podle obr. 33. 
Vidime, ze je v tomto pripade povolena 
maximalni zmena urovne az o 12 dB, coz 
vyply va z fyzikalniho principu cinnosti repro- 
duktoru. To vsak take potvrzuje, ze ruzne 
soustavy Hi-Fi mohou znit zna£ne odlisne 
v pripade, ze prubehy jejich charakteristik 
budou odlisne - presto mohou byt v prede- 
psanem tolerancnim poli a- splnovat tak 
pozadavky normy Hi-Fi. 


a 1^9 175 





8- 

4' 

r, 0 
CD 

2 

H 


E 

— 

[ZE 

_ 

— 

" 1 

t 

_ nebo kondenzatorovy mikrofon, krysta- cenim kmitoctove charakteristiky v oblasti 

lovy snimac), nizkych kmitoctu, jak vyplyva z nahradniho 

-— 

— 

— 

-— 1 

— 

— 

— 

_-J— 

1 

^ c) s indukCnim charakterem (magnetodyna- schematu na obr. 36. Mohlo by se snad zdat, 

_ 

_ 

_ _ 

_ _ 

:_ 

_ 

_ 

_Li. 

micke pfenosky, dynamicky mikrofon, ze takove pftpady, pfi nichz by dochazelo 

2-4- 

i -8- 

— 

:z: 


— 

— 


— 

sr 

_! 

magnetofonova hlava, magneticky nebo k vyraznejsi zmene kmitoctove charakteristi- 


T 


— 

_ 

H 


— 

Su 

] dynamicky sntmaf). ky, nepfichazeji v bezne praxi v uvahu, to je 


— 


— 


— 

r~. 

— 


r; 

vsak velky omyl. Na jednoduchem praktic- 

50‘ 10 
31,5 63 

Obr. 33. Tok 
teri. 

6 250 5( 

?5 -/ 

rancnt 
stiky rep 

)0 1000 ' 4 too 
fHzj 

ole kmitoctove 
roduktoru 

chi 

q 0 Pokud ma zesilovac ci jiny pfistroj vstupni kem pfikladu si muzeme overit, jak obtizne 

konektory opatreny pfislugnymi symboly lze kupr. s krystalovou pfenoskou v bezne 
nebo napisy, a pokud pouzijeme bezne zdro- pouzivanem zapojeni realizovat pozadavky 
je,signalu jako je gramofonova pfenoska, Hi-Fi. 
magnetofon apod., pak s jejich pfipojenim 
irak- vetsinou nebyvaji problemy. Pfesto je vsak 

velmi potrebne znat zasady, podle nichz lze __ 

optimalne pfipojovat zdroje signalu ke JT 1 

vstupnim zesilovacum. ^ Q K 


Pro zkresleni reprodukovaneho signalu je 
stanoveno, ze v kmitoctovem rozsahu 250 az 
1000 Hz nesmi pfekrocit 3 %, v rozsahu 
1000 az 2000 Hz se musi zkresleni piynule 
zmensovat az na 1 % a nad 2000 Hz jiz nesmi 
byt vet.si nez 1 %. K prikonu reproduktoro- 
vych soustav se norma DIN 45 500 nevyjad- 
ruje vubec. Hovofi pouze o „hudebni zatizi- 
telnosti“, ktera ma byt nejmene 10 W. 
Impedance soustav neni pfedepsana, pfed- 
nostne se v§ak doporucuje impedance 4 nebo 
8 Q. 

List 10 normy se tyka pozadavku klade- 
nych na sluchatka. Predev§im je doporuceno 
pouzfvat zasadne specialni konektor, jehoz 
kontakty jsou umisteny stejne jako body 
petky na hraci kostce a ktery lze zasunout ve 
dvou polohach. V jedne mohou byt hlavni 
reproduktorove systemy odpojeny, ve druhc 
zustavaji zapojeny. Skoda jen, ze se tyto 
konektory u nas.dodnes nevyrabeji, ackoli 
jsou v zahranici pouzivany jiz skoro deset let 
a maji tu podstatnou vyhodu, ze oproti 
beznym pctikolikovym konektortim znemoz- 
nuji chybne pfipojit sluchatka do jineho 
vvstupu, a take jiny spotfebic do sluchatko- 
veho vystupu. 

Kmitoctova charakteristika sluchatek ma 
byt podle normy v rozsahu 50 az 12 500 Hz 
v tolerancnim poli podle obr. 34. Zkresleni 
signalu v rozsahu 100 az 2000 Hz nesmi 
presahnout 1.%* I tyto parametry jsou u bez¬ 
ne vyrabenych sluchatkovych systemu vetsi- 
nou podstatne prekracovany. . 
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Obr. 34. Tolerancnipole kmitoctove charak- 
teristiky sluchatek . 


Pripojovani zdroju 
signalu 

Nejprve si musime vysvetlit, jake druhy 
zdroju elektroakustickeho signalu rozezna- 
vame! Jedna se pfedevsim o zdroje 

a) s charaktererri cinneho odporu (vystupy 
magnetofonu, tuneru, predzesilovacu), 

b) s charakterem kapacitnim (krystalova 
nebo keramicka pfenoska, krystalovy 
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V technicke literature se bohuzel v teto 
souvislosti velmi casto setkavame se zcela 
nevhodnym vyrazem „pfizpusobeni‘\ Musi¬ 
me si uvedomit, ze v pfipade pripojovani 
zdroju napeti o zadne pfizpusobeni nejde. 
Tento pojem mate pouzivatele v tom smeru, 
ze vytvari dojem, ze impedance vstupu zesi¬ 
lovace a vnitfni impedance zdroje musi byt 
vzajemne v urcitem presnem vztahu a ze 
jakekoli odchylky „pfizpusobeni“ porusuji. 


Zdkladni pozadavky 

Ve skutecnosti vsak pfi pripojovani zdroju 
signalu musime respektovat pouze dve za- 
kladni podminky; 

1. Vystupni napeti zdroje ma byt vetSi nez 

jmenovita citlivost prislusneho vstupu ze¬ 
silovace. ^ 

2. Vstupni impedance zesilovace ma byt 
nekolikrat vetsi, nez je impedance zdroje 
signalu v celem* prenasenem pasmu. 

Prvni podminka je zcela jasna a jiste 
nepotfebuje podrobnejsi vysvetleni. Logicky 
vzato muzeme ke vstupu s maximairii citli- 
vosti kupf. 100 mV pfipojit zdroj signalu 
s maximalnim vystupnim napetim rovnez 100 
. mV. V takovem pripade bude vsak nutno 
vytocit regulator hlasitosti (u magnetofonu 
regulator zaznamove urovne) zcela naplno 
a to muze zpusobit, ze v cinnem signalu se jiz 
muze rusiveji projevovat sum vstupniho zesi¬ 
lovace. V praxi se proto doporucuje pouzivat 
zdroj takoveho vystupniho napeti, aby regu¬ 
lator hlasitosti (regulator zaznamove urovne) 
byl pri dosazeni pozadovane hlasitosti (pine 
zaznamove urovne) asi ve druhe tretine sve 
drahy. 

Druha podminka rika, ze nejvhodnejsi 
zpusob pripojeni signalu je talcovy zpusob, 
pfi nemz zdroj pracuje „naprazdno“, to 
znamena, ze vstupni impedanci zesilovace 
neni zatezovan vubec, nebo jen velmi malo. 
V praxi obvykle pripoustime, aby vstupni 
impedance zesilovace byla v celem pfenase- 
nem pasmu alespoh trikrat (Jepe petkrat) 
vetsi nez impedance zdroje. 

U zdroju, jejichz charakter je vyhradne 
cinny, se mala zatezovaci impedance (vstupni 
impedance zesilovace) projevuje prakticky 
pouze zmen^enim jejich vystupniho napeti 
(obr. 35), nema vsak obvykle vliv na prubeh 
kmitoctove charakteristiky. 

U zdroju, jejichz charakter je kapacitni, se 
mala zatezovaci impedance projevuje potla- 
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Obr. 35. Nahradm schema zdroje s charakte¬ 
rem cinneho odporu 


Obr . 36. Nahradni schema zdroje s charakte¬ 
rem kapacitniho odporu 


Predpokladejme krystalovoii prenosku 
o kapacite systemu asi 1200 pF, dale uvazuj- 
me parazitni kapacity kabelu a vstupnich 
obvodu asi 300 pF, celkem tedy kapacitu asi 
1500 pF. Podle vzorce 

1 

Zc =- 

2nfC ‘ 

snadno spocitame, ze pro dolni mezni kmito- 
cet 40 Hz (pozadovany pro zarizeni Hi-Fi) 
bude 


1 

Zc ~ 2 ■ 3,14 • 40 • 1^5 • 10' 9 


= 2,65 Mfi. 


Pri vstupni impedanci 2,65 MQ bude tedy 
signal o kmitoctu 40 Hz zeslaben o 3 dB. 
Protoze vsak impedance beznych gramofo- 
novych vstupu zesilovacu byva obvykle 0,5 
MQ, bude v tomto pripade o 3 dB zeslaben 
ji2 signal o kmitoctu petkrat vyssim, tedy 200 
Hz. Neni treba zduraznovat, ze takova pre- 
nosova charakteristika je pro jakostni repro- 
dukci nevyhovujici. A to jsme jeste neuvazo- 
vali vlozky keramicke, jejichz kapacita se 
casto pohybuje mezi 600 az 800 pF. V tako¬ 
vem pripade je mezni kmitocet jeste 6 oktavu 
vyse! 

Reseni uvedeneho pripadu tak, aby vyho- 
vovalo pozadavkiim Hi-Fi, neniprave jedno- 
duchou zalezitosti. Pokud je impedance vstu¬ 
pu prilis mala a nelze ji zmenit, pak lze napr. 
paraielne k vyvodum prenoskove vlozky 
pfipojit kondenzator takove kapacity, aby se 
celkova kapacita zdroje (vcetne tohoto kon- 
denzatoru) zvetsila natolik, aby-byla vstupni 
impedance dostatecna (obr. 37). Pfitom je 





vsak nutne pamatovat, ze umerne se zvetso- 
vanim kapacity paralelniho kondenzatoru se 
bude zmensovat vystupni napeti pfenoskove 
vlozky. Napeti, zdroje (tj. z vlozky) by pak 
nemuselo postacovat k pinemu vybuzeni 
zesilovace. 

Podobny problem nastane i pri pfipojova-. 
ni zdroju s indukcnim charakterem. RozdH je 
pouze v tom, ze se indukcni odpor zvetsuje se 
zvetsujicim se kmitoctem signalu a kzeslabe- 
ni signalu o 3 dB dojde tehdy, .bude-Ii in¬ 
dukcni odpor roven vstupni impedanci zesi¬ 
lovace. Nahradni schema zapojeni zdroje 
s indukcnim charakterem je naznaceno na 
obr. 38. 

To jsou zakladni principy, ktere je nutno 
respektovat pri pfipojovani zdroju elektro¬ 
akustickeho signalu, Je samozrejme, ze vetsi- 
na pouzivanych zdroju nema obvykle cha- 
rakter jen cinny, kapacitni nebo indukcni; 
vetsinou byvaji kombinovane, tj. magneto- 
dynamicka pfenoska ma krome indukcniho 
charakteru i charakter cinneho odporu (od¬ 
por vinuti) a nechybt ani charakter kapacitni, 
ktery v tomto pfipade krome kapacity mezi 
zavity pfedstavuje kapacita pnvodmho kab- 
liku. Pro zccla presne vypocty by bylo nutno 
uvazovat i tyto okolnosti. 

Abychom zajistili spravne pracovni pod- 
minky vsech clenu elektroakustickeho fete- 
zu, musime pri jejich instalaci dbat na sprav¬ 
ne vzajemne propojeni jednotlivych prvku. 
Pokud pouzivame ucelenou sestavu jednoho 
vyrobce (nebo alespon vyrobcu dodrzujicich 
stejnou normu), pak obvykle se vzajemnym 
propojenim nebyvaji velke problemy. 

To vsak u nas ve vetsine pfipadu nebyva 
mozne. Velmi casto jsme nuceni vzajemne 
kombinovat zanzeni tuzemska, zahranicni 
evropska i zahranicni zamofska. Evropske 
pfistroje vetsinou odpovidaji norme DIN, 
ktera je v zasade temef shodna s nasi normou 
CSN a v techto pfipadech obvykle komplika- 
ce nenastavaji. Horsi je to vsak jiz tehdy, 
kombinujeme-li evropske pfistroje s americ- 
kymi nebo japonskymi vyrobky. A prave ja- 
ponske pfistroje tridy Hi-Fi jsou u nas v PZO 
prodavany v pomerne sirokem rozsahu a tak 
se obcas objevuji znacne problemy pfi vza- 
jemnem propojovani jednotlivych prvku. 

Na zacatku teto kapitoly jsme si jiz stano- 
vili zakladni podminky optimalniho pfipoje- 
ni urciteho vystupu k urcitcmu vstupu. Shr- 
neme tedy do pfehledu: 

1. Vystup s charakterem cinneho odporu 
pfipojujeme jen k takovemu vstupu, jehoz 
impedance je alespon tfikrat (lepe petkrat) 
vetsi, nez vnitfni impedance vystupu. 

2. Vystup s charakterem kapacitniho odpo¬ 
ru pfipojujeme jen k takovemu vstupu, jehoz 
impedance je alespon tak velka, jako je 
kapacitni reaktance vystupu pfi nejnizsim 
pfenasenem kmitoctu. 

3. Vystup s charakterem indukcniho odporu 
pfipojujeme jen k takovemu vstupu, jehoz 
impedance je alespon tak velka, jako je 
indukcni reaktance vystupu pfi nejvyssim 
pfenasenem kmitoctu. 



Obr . 37. Zmensenipotrebneho zatezovaciho 
odporu zdroje s kapacitmm charakterem pri- 
pojenim paralelniho kondenzatoru C P 
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Obr . 38. Nahradni schema zdroje s charakte¬ 
rem indukcniho odporu 


Priklady 

1. Vystup pfedzesilovace s vnitfnim odpo- 
rem 5 kQ pfipojime tedy ke vstupu, jehoz 
vstupni odpor je nejmene 3 • 5 = 15 kQ. 

2. Krystalovou vlozku gramofonove prenos¬ 
ky, jejiz kapacita je 1000 pF (pfi pozadova- 
nem nejnizsim kmitoctu pfenaseneho pasma 
50 Hz) pfipojime ke vstupu, jehoz vstupni 
odpor je nejmene 

1 1 

2jt/C _ 2 ■ 3,14 ■ 50 • 10- 1 ' _ 3 MQ ' 


2. Indukcni snimac s indukcnosti 20 mH 
pfi pozadovanem nejvyssim pfenasenem 
kmitoctu 15 kHz pfipojime ke vstupu, 
jehoz vstupni odpor je nejmene 
2nfL = 2-3,14-15 000- 0,02 = l,8kQ. 

Upozornujeme znovu, ze jsme uvedli ciste 
informativni vypocty a ze pro zcela pfesne 
vysledky bychom napf. u krystalove vlozky 
meli uvazovat i kapacity pfivodnich stine- 
nych kabelu, pripadne kapacity vstupnich 
obvodu zesilovace apod. Rovnez nektere 
vstupni obvody s charakterem cinneho odpo¬ 
ru (kupf. napet’ove vystupy magnetofonu) 
mivaji v serii zafazen odpor, ktery vlastne 
urcuje velikost vysledneho vnitfnihoodporu. 
Takove vystupy lze bez problemu pfipojit 
i k velmi malemu zatezovacimu odporu, aniz. 
by doslo k znehodnoceni signalu. Zmeni se. 
jen vystupni napeti zdroje. 


Prakticky postup 

Nejvyhodnejsim postupem pfi stanoveni 
optimalniho pfipojeni pouzivanych pristroju 
je zjistit u kazdeho z nich vystupni a vstupni 
napeti a vystupni a vstupni impedance. Zopa- 
kujme si tedy jeste jednou, co bychom meli 
vzdy vedet o pfipojnych mistech elektro- 
akustickych zafizeni. 

U vstupu je tedy vhodne zjistit: 

1. t Nejvetsi vstupni citlivost, tj. nejmensi 
napeti signalu, ktery jepfi nastavem regula- 
torem hlasitosti naplno jeste schopen vybudit 
koncovy stupeh zesilovace na piny vykon 
(u magnetofonu dosahnout pine zaznamove 
urovne). 

2. Nejvetsi vstupni napeti, tj. nejvetsi napeti 
signalu, pfi kterem se jeste nezvetsuje zkres- 
leni pfebuzenim prvniho zesilovaciho stupne, 
pfed nimz obvykle nebyva zafazen regulator 
hlasitosti. 

3. Impedanci (vnitfni odpor) pfislusneho 
vstupu. 

\J vystupu je vhodne zjistit: 

1. NejvetSi vystupni napeti, tj. nejvetsi nape¬ 
ti signalu, ktere je na vystupu pfi plnem 
vybuzeni. 

2. Vnitfni odpor (impedanci) pfislusneho 
vystupu. 

Seriozni vyrobci vetsinu tcchto udaju za- 
clenuji do navodu k obsluze a nalezneme je 
pak obvykle v odstavci o technickych vlast- 
nostech zanzeni. Nejvetsi dovolene vstupni 
napeti vsak bohuzel udava u svych vyrobku 
jen malo vyrobcu. 

Zname-li vsechny tyto udaje, pak jiz 
muzeme pomerne snadno urcit, pro ktery 
zdroj signalu bude prislusny vstup nejvhod-- 
nejSi, popfipade muzeme signal vhodnym 
prvkem (kupf. delicem) upravit: V posledni 
kapitole nalezneme pokyny, jak lze v pfipade 
potreby zmerit vstupni odpory, pokud je 
nezname a nejsou vyrobcem udany. 

Pfi vzajemnem propojovani jednotlivych 
pristroju elektroakustickeho retezu se v praxi 
muzeme setkat s nejruznejsimi uskalimi. Tak 
napf. mnoho japonskych magnetofonu'je 
opatfeno vstupem s oznacenim LINE, Citli¬ 
vost tohoto vstupu byva asi 60 az 100 mV 


a vstupni impedance asi 100 kQ. Tento vstup 
je sice naprosto vhodny pro pfipojeni vystu¬ 
pu druheho magnetofonu, nebo vystupu ko- 
rek^niho pfedzesilovace magnetodynamic- 
keho gramofonoveho snimace, nehodi se jiz 
vsak v zadnem pripade k pfimemu pfipojeni. 
krystalovcho ci dokonce keramickeho sni¬ 
mace. V tomto pfipade by byl snimac zatizen 
pfilis malym odporem a to by vedlo k vyraz- 
nemu potlaceni kmitoctove charakteristiky 
v oblasti nizkych kmitoctu. 

Zamofske pfistroje, pfedevsim pak mag- 
netofony, maji jeste jine zcela specificke 
zvlastnosti. Jednou z nich je kupf. dusledne 
oddcleni horni a dolni stopy, tedy leveho 
a praveho stereofonniho kanalu, do samo- 
statneho konektoru. Jinymi slovy: na konek- 
tor leveho kanalu je vzdy pfipojen jen vstup 
nebo vystup horni stopy a na konektor 
praveho kanalu je vzdy pfipojen jen vstup 
nebo vystup dolni stopy. To je zcela odlisne 
pojeti nez u evropskych pfistroju, kde kupf. 
na kolik Jvstupniho konektoru pro pfipojeni 
gramofonu muzeme pfivest monofonni sig¬ 
nal a podle polohy pfepinace stop jej muze¬ 
me nahrat bucf na horni nebo na dolni stopu. 
U japonskych pfistroju musime v takovem. 
pfipade pfepojovat propojovaci kabely, coz 
nejen zcela zbytecne komplikujeobsluhu, ale 
take zvetsu je moznost chyb pfi prepojovani. 

S podobnymi saradami se muzeme setkat 
v nejruznejsich kombinacich, danych vynale- 
zavosti - pfedevsim zamofskych - vyrobcu. 
Postup, ktery jsme v pfedchozim textudopo- 
rucili, tj. zmefit nezname udaje, povazujeme 
za nejvyhodnejsi, protoze seznamime-li se 
pfedem s charakteristickymi vlastnostmi 
vsech pfipojnych mist, usetfi nam to mnohe 
omyly a pripadne zavady. 

Doporuceny postup je dulezity take pfi 
pfipojovani neobvyklych zdroju signalu, 
napf. telefonnich snimacu apod. Spravny 
pomer vystupniho napeti zdroje a vstupni 
citlivosti zesilovace pozname take z polohy 
regulatoru hlasitosti. Optimalni poloha je asi 
mezi 1/3 a 2/3 drahy bezce potenciometru. - 

V teto souvislosti je tfeba- upozornit na 
jednu zavaznou okolnost, ktera byla zjistena 
spise nahodne. K tuneru kombinovanemu se 
zesilovacem byl pfipojen magnetofon 
UHER Royal de Luxe. Majitel teto kombi- 
nace si vsak stezoval, ze v nahravkach trvale 
zjistuje slysitelny nedostatek signalu'vyso- 
kych kmitoctu ve srovnani s pfimym posle- 
chem. Jinak feceno: jestlize nahravany roz- 
hlasovy pofad, popfipade gramofonovou 
desku soucasne poslouchal, bylo vse vpofad- 
ku. Jakmile vsak prepnul na reprodukci 
z magnetofonu, nahrana skladba mela slysi- 
telne mene vysek. Kontrola magnetofonu 
pficinu neodhalila, protoze magnetofon byl 
naprosto v pofadku. Cizi nahravky byly 
rovnez reprodukovany bezvadne. 

Cela vec zacinala byt temef zahadou, 
postupnym vylucovanim moznych pficin se 
.nakonec podezfeni nutne soustredilo na 
vstup magnetofonu, pfesneji feceno jeho 
propojeni se zesilovacem tuneru. Jednalo se 
o tzv. diodovy vystup, ktery byl beznou 
propojovaci snurou ^eskoslovenske vyroby 
propojen se vstupem RADIO magnetofonu. 

A tehdy byla prava pficina nalezena. 

. Magnetofon UHER Royal de Luxe (ale i jine 
magnetofony) ma pomerne velkou vstupni 
impedanci vstupu RADIO a to 50 kQ. Pro¬ 
pojovaci stereofonni snura dodavana k mag- 
netofonum nasi vyroby ma vsak, jak jsme na 
nekolika exemplafich zmefili, kapacitu zil 
proti stineni v rozmezi 450 az 550 pF. Jedno- 
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duchou matematickou uvahou (obr. 39) si 
muzeme zkontrolovat, ze v pfipade 
Rz = 50 kQ a Q> = 500 pF (seriovy odpor 
2,2 MQ, ktery je o dva fady vetsi, zanedbava- 
me) bude mezni kmitocet tohoto clenu 
RC 4 = 6,4 kHz a to je jiz pro uspokojivou 
prenosovou charakteristiku velmi malo. 



Obr. 39. Vliv parazitni kapacity pnpojneho 
kabelu C p na prubeh kmitoctove charakteris- 
tiky 

Zmefili jsme pro zajimavost jeste nekolik 
zahranicnich propojovacich snur a zjistili 
jsme, ze se u nich tyto parazitni kapacity 
pohybuji v rozmezi 120 az 150 pF, coz je 
pfiblizne tfikrat mene - pak je mezni kmito¬ 
cet asi kolem 19 kHz a to jiz pine vyhovuje. 
Velkou parazitni kapacitu tuzemskych snur 
vsak pfitom nelze povazovat za zavadu, 
protoze nase magnetofony maji vstupni im- 
pedanci vstupu RADIO priblizne 5 az 10 kQ 
a pro tuto impedanci tyto snury pine vyhovu- 
-ji, nebot’ v tom pfipade je mezni kmitocet 
vyssi nez 30 kHz. 

Uvedeny pfipad vsak ma poslouzit jako 
nazorna ukazka, kde vsude se muze objevit 
zdroj zavady a kde by nas obvykle vubec 
nenapadlo hledat. 


Archivace 
a o§etrovani 
gramofonovych desek 

O tom, jak uchovavat gramofonove desky, 
aby behem dels! doby nedoslo k jejich 
poskozeni, pfipadne jak desky osetfovat, 
bylo jiz popsano mnoho papiru. V otazce 
ucHovavani desek panuje vcelku jednotnost 
nazoru. Desky maji byt zasadne ukladany 
v poloze kolme a nikoli vodorovne, tj. neni 
spravne pokladat je dlouhodobe na sebe. Ve 
svisle poloze je nebezpeci trvalych deformaci 
nejmensi, pokud ovsem nejsou skladovane 
desky vystaveny neprimefenym teplotam. 
Povezeme-li desku zakoupenou v letnich 
mesicich tfeba na dovolene v automobilu za 
zadnim oknem nebo na sedadle, kam mohou 
primo dopadat slunecni paprsky, pak jsme 
desku kupovali zcela zbytecne, protoze po 
navratu ji muzeme spolehlive zahodit. 

Vseobecna zkusenost ukazuje, ze desky, 
umistene v uzavfenych sknnich ve svisle 
poloze, pokud mozno navic oddelene svisly- 
mi pfepazkami, vydrzi skladovani bez nebez¬ 
peci mechanickeho znehodnoceni prakticky 
libovolnou dobu. Pritom se ovsem pfedpo- 
klada, ze skfin, v niz jsou skladovany, neni 
umistena prave u tepelneho radiatoru. 

Horsi je to v§ak s ochranou desek proti 
prachu a proti pfimemu poskozeni drazky 
.prachovymi casticemi. Jak jsme si jiz fekli 
v prislusne kapitole, modern! gramofonova 
deska je dnes velmi kvalitm'm zdrojem elek- 
troakustickeho signalu a dokonce muze mit- 
v pripade, ze je zcela nova - i mensi zakladni 
sum, nez ma soucasny magnetofonovy za- 
znam. Smutnym pravidlem vsak je, ze si 
deska tyto vlastnosti prilis dlouho neudrzi. 
Postara se o to predevsim prach, presneji 
receno jeho hmotne castice, ktere se usazuji 
vsude, tedy i v drazce desky a ktere hrot 
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snimaciho systemu doslova zasekava do rela- 
tivnc mnohem mekciho povrchu drazky. 

Na svete je pro osetfeni ci ochranu povr¬ 
chu gramofonovych desek nabizena fada 
nejruzncjsich pripravku, ktere vsak maji jen 
velmi omezeny ucinek. to zni ponekud 
absurdne, znecisteni desky viditelnymi pra¬ 
chovymi vlakny neni ve vetsine pripadu 
jakosti reprodukce nikterak na zavadu. Po¬ 
kud ovsem neni deska znecistena natolik, ze 
se prachova vlakna zachyti na hrotu snimaci¬ 
ho systemu v takovem mnozstvi, ze doslova 
nadzvednou snimac a znemozni tak jeho 
pfimy styk s povrchem drazky. 

Daleko nebezpecnejsi jsou vsak ta okem 
neviditelna kremenna zrnka, ktera jsou pfi- 
mo v drazce, a ktera zpusobuji velmi nepri- 
jemne lupani a praskot v reprodukci. Zrnka, 
ktera jsou jiz v drazce zaseknuta, jen velmi 
tezko odstranime ruznymi stetecky a hadfic- 
ky. Snad nejlepsi metodou je ostrikat desku 
prudkym proudem vody treba zahradni hadi- 
ct. Desku v zadnem pripade timto zpusobem 
nemuzete poskodit a pokud ani tento zpusob 
prachove dastice neodstrani, tezko to doka- 
zete jinym zpusobem. Pozor pfi suseni desky! 
Susit je treba jen pfi pokojove teplote. 

Zminili jsme se na zacatku o tom, jake 
nebezpeci gramofonove desce hrozi, vystavi- 
me-Ii ji vetsi teplote a ponechame-li ji pritom 
na nerovne podlozce. Zdeformovana deska 
je vetsinou povazovana za znicenou a ne- 
opravitelnou. Pokud je na desce viditelny 
.ostry zlom, pak je skutecne oprava velmi 
problematicka. Jestlize vsak je prohnuti po- 
zvolne, pak muzeme desku zcela uspokojive 
opravit. K tomu ucelu potrebujeme pouze 
dve rovne sklenene desky o neco vetsi, nei je 
prumer rovnane desky. S vyhodou lze vyuzit 
kupr. sklenenych posuvnych vyplni z malych 
vitrinek nebo knihovnicek. Sklenene desky 
peclive vycistime a zbavime prachu. Pak mezi 
ne vlozime zdeformovanou gramofonovou 
desku a vse zasuneme naplocho do pecici 
trouby. Je vyhodne, ma-li trouba spravne 
fungujici termostat. Pak nastavime teplotu 
asi 80 °C (ne vice) a vyckame, az kontrolka 
zhasne, coz je dukazem, ze jsme dosahli 
pozadovane teploty. Pak zcela jednoduse 
troubu vypneme a aniz bychom ji otevirali 
nechame jeji obsah v nezmenene poloze 
zvolna chladnout. Nejlepe pres noc do rana. 
Kdyz teplota desky v troube dosahne pribliz- 
ne teploty okoli, muzeme ji teprve vyjmout. 
Ve vetsine pripadu bude deska bezvadne 
vyrovnana a zachranena. Pokud bylo v ne- 
kterem miste ohnuti prfli§ ostre, pak v tomto 
miste muze hrot snimacihosystemu vyskako- 
vat z drazky, protoze'byla porusena patrne 
kontinuita drazky. Pfi takove zavade jiz 
ovsem neni zcela zadna pomoc. 

Obecne lze fici, ze nejlepsim zpusobem 
osetfovani gramofonovych desek je.preven¬ 
tive ochrana desek a to pfedevsim proti 
prachu. Desky by skutecne nemely byt pone^ 
chavany volne a bez obalu a take pfi hrani by 
mel byt kryt gramofonu uzavren. Ukladame- 
li desky, pak bychom meli dusledne pouzivat 
- oba obaly a vnitfni obal vkladat do vnejsiho 
tak, aby se vzajemne nekryly otvory vnitrni- 
ho a vnejsiho obalu. Utirani desek specialni- 
mi prachovkami ma vsak vyznam spise optic- 
ky a odstranuje obvykle jen volne necistoty; 
castice „zaseknute“ v drazce vsak spolehlive 
zustanou na svem miste. 


Archivace 
a osetfovani 
magnetofonovych 
pasku 

Magnetofonove pasky nevyzaduji ani zda- 
leka takovou peci jako gramofonova deska. 


Moderni zaznamove materialy jsou vesmes 
vyrabeny na bazi polyesteru a tato plasticka 
hmota je velmi odolna jak proti mechanicke- 
mu poskozeni, tak i proti beznym chemika- 
liim. Nevadi ji ani znacne zmeny okolni 
teploty, ani rozdily ve vlhkosti vzduchu. 

Z toho vyplyva, ze moderni magnetofono¬ 
ve pasky nevyzaduji prakticky zadnou fidrz- 
bu a ze mohou byt skladovany temef v libo- 
volndm prostfedi. Musime vsak i zde splnit 
jednu podminku - a tou je-dusledna ochrana 
zaznamovych materialu proti prachu, nebo 
jinemu mechanickemu ci chemickemu zne¬ 
cisteni. Podminkou dobreho zaznamu i re¬ 
produkce je totiz co nejdokonalejsi styk 
aktivni vrstvy pasku s delem hlavy f . Jestlize je 
pasek mechanicky poskozen nebo znecisten, 
pak dochazi k tzv. f drop-outum, v reprodukci 
se objevuji kratkodobe hlucha mista, popfi- 
pade mjzi signaly nejvyssich kmitoctu. 

Radou zkousek bylo bezpecne prokazano, 
ze mnohe starsi, jinak vsak po mechanicke 
strance bezvadne zaznamove materialy, vy- 
kazovaly obzvlaste na zacatku nepravidel- 
nosti v reprodukci a stacilo, kdyz se zacatky, 
ktere byly znecistene, omyly benzinem, nebo 
dokonce nitroredidlem a zaznamy pak byly 
od sameho zacatku pasku bezvadne. Je tfeba 
upozornit, ze mnohe znecisteni nelze vubec 
vizualne (pohledem) zjistit. 

I zde muzeme uvest pfipad zpraxe. Uziva- 
tel magnetofonu zacal mit problemy se za- 
znamem i s reprodukci. Pouzival nekolik 
pasku (asi tri roky starych) a najednou si 
zacal stezovat, ze se mu pfi zaznamu a nasled- 
ne reprodukci objevuji hlucha mista, ze je 
zaznam necisty a jevi misty jakesi „roztfepa- 
ni“. Kontrola magnetofonu s novym zazna- 
movym materialem jednoznacne potvrdila, 
ze je pfistroj v naprostem pofadku a ze tedy 
je tfeba hledat zavadu v pouzivanem mate- 
rialu. 

Pficina byla nalezenasnadno, horsi.to vsak 
jiz bylo s jejim pfesnym zduvodnenim. Mag- 
netofon byl f adu let trvale provozovan v male 
mistnosti o podlahove plose asi 8,5 m 2 s rela- 
tivne Spatnou moznosti dukladneho vetrani, 
v mistnosti byl6 casto nekolik osob a inten- 
zivne se koufilo. 21a provozu se na povrchu 
pasku usazovala zfejme nepatrna vrstvicka 
dehtovych (ci jinych) usad a ta zacala pozvol- 
na zpusobovat nepravidelnosti ve styku ak¬ 
tivni vrstvy s celem hlavy. Tato puvodni 
domnenka byla prokazana, protoze jakmile 
byl pasek previnut mezi plstenymi valecky 
nasaklymi benzinem a tak vycisten, zavada 
okamzite zmizela. Pro zajimavost lze jeste 
uvest,. ze tento velmi dobfe drzici nasedly 
matny nanos byl zjiSten i na panelu magneto¬ 
fonu. Rozpustidlem (benzinem) ho vsak bylo 
mozno pomerne snadno odstranit. 

Zapra^eny pasek mu^e po urcite dobe 
zpusobovat i jine poruchy v reprodukci, 
protoze prach se zacne usazovat na cele hlavy 
a vlhkosti prostfedi muze vytvofit postupne 
tvrdy nanos, ktery rovnez brani dokonalemu 
styku aktivni vrstvy s celem hlavy. 

At’ jiz tedy uchovavame pasky jakkoli, 
vzdy se musime snazit, abychom je ochranili 
proti prachu a znecisteni. Nektefi vyrobci 
doporucuji dokonce ukladat civky nejdfive 
do obalu z plasticke hmoty (polyetylenovych 
sacku) a pak teprve do papirovych obalu 
nebo kazet. Take se obcas docteme, ze je 
vyhodne mit pfi provozu a pfedevsim pfi 
pfevijeni zavfene viko pristroje. Tato dopo- 
ruceni se jiz zdaji byt ponekud pfehnana, ale 
ochrana pasku pfed prachem se vzdy vyplaci. 
V tomto smeru jsou vyhodne materialy, 
uzavfene v'kazetach. 

Magnetofonove pasky jsou dnes vyrabeny 
na poiyesterovych podlozkach. Rekli jsme si 
jiz, ze tyto plasticke hmoty jsou mimoradne 
odolne proti mechanickemu poskozeni a pfe- 
trzeni. Velmi tenkym paskum vsak hrozi jine 
nebezpeci. Pfi nedostatecnem utazeni nebo 
pfi volnem vnejsim zavitu na civce a pfi 



prudkem zaberu (napf. pfi zacatkupfevijeni) 
sklouzne posledni zavit mezi navinuty pasek 
a celo civky a tam se namota. I kdyz previjeni 
okamzite. zastavime, byva cast pasku zmad 
kana natolik, ze je pro dalsi zaznamy nepou- 
zitelna, Podle vyrobcu lze sice polyesterove 
materialy pfezehlit i zehlickou, nebot’ snesou 
znacne teploty, ovsem v pfipade, ze je pasek 
velmi zma£kany nebodokonce natazeny nad 
mez plasticke deformace, se tato metoda 
nesetka s uspechem. 

Lepenf magnetofonovych p£sku 

V takovem pfipade jsme nuceni celou 
pomackanou cast materialu vystrihnout a pa¬ 
sek pak slepit. K tomu pouzivame specialni 
tepid pasek, ktery 'lze obcas zakoupit ve 
vybranych prodejnach. Konce magnetofono- 
veho pasku polozime nejprve na sebe, oba 
aktivni vrstvou dolu. Pak oba konce, lezici na 
sobe, soucasne pfestfihneme sikmym stfihem 
(obr. 40). Tim jsme oba konce, ktere budeme 
lepit k sobe, ustfihli pod presne stejnym 
uhlem. Nyni polozime oba konce co nejpfes- 
neji proti sobe, aby se tesne dotykaly (obr. 
41) a misto stfihu prelepime asi 1,5 az 2 cm 
dlouhym kouskem predem odstfizeneho le- 
piciho pasku. Ze lepime vzdy ze strany nosice 
snad neni tfeba zvlalte pfipominat. Lepici 
pasek nakonec dukladne pritlacime. ‘ 



Obr. 40. Zpusob zastriieni pasku pri lepeni 



Obr. 41. Lepeni pasku 


Tato prace je pomerne narocna, nebot’ se 
nam casto nepodari dodrzet souosost obou 
lepenych casti. Pro lepeni magnetofonovych 
pasku je proto vyhodna zvlastni ^lepicf^' lista, 
do ktere oba konce pasku predem vlozime 
a presne sesadime. Pak je prelepeni lepicim 
paskem velmi snadne, Tato lista byva i nedil- 
nou soucasti nekterych magnetofonu, nebo 
zahranicnich lepicich souprav. Podle obr. 42 
ji lze take vyfrezovat z kousku hlinikoveho 
materialu nebo z tvrdsi plasticke hmoty ci 
organickeho skla. V kazdem pfipade je to 
pomucka velmi ucelna. 


duchy ton nastroje, pusobi obvykle rusive. 
Slepka je take slyset tim vyrazneji, cim 
pomalejsi je pouzita rychlost posuvu. To 
znamena, ze^urcitou slepku pfi rychlosti 
posuvu 19 cm/s vubec nemusime registrovat, 
tataz slepka pri rychlosti 4,75 cm/s bude vsak 
v zaznamu jiz slySitelna. Chceme-li, aby 
slepka neznehodnotila pasek, pak musime 
byt pfi lepeni co nejpeclivejsi. 

Jestlize je lepeni u pasku pro civkove 
magnetofony urcitym problemem, pak se 
u kazetovych pristroju tento problem blizi 
temef katastrofe. Bezne pouzivane kazety 
C 90 obsahuji zaznamovy material, ktery je 
dvakrat tenci (13 pm) nez material, na ktery 
nahravame civkovymi pristroji (26 pm). Pa¬ 
sek v kazetach je take skoro dvakrat uzsi, 
takze slepovat pretrzeny pasek v kazete 
mohou jen ti, ktefi maji klidne ruce, dobre 
oci a pevne nervy. 

Pritom je obvykle tfeba slepovat pasek 
v kazetach casteji, nez slepovat pasek na 
civkach, protoze kazetove magnetofony maji 
onu znamou vlastnost (o ktere jsme se jiz 
podrobne zminili), ze totiz obcas pasek nena- 
vinou na navijed tm, ale zmuchlaji v pristro- 
ji. Protoze cena pasku v kazetach neni u nas 
zanedbatelna, obvykle je nam lito celou 
kazetu vyhodit a tak se musime pokusit pasek 
slepit. 

Postup pfi.slepovani pasku v kazetach je 
_zasadne zcela shodny se slepovanim pasku na 
civkach, vyzaduje vsak mnohem vice Sikov- 
nosti i trpelivosti. Krome toho byva v napros- 
Ite vetsine pfipadu slepene misto v reprodukti 
slyset. Pasek v kazete se slepkou je proto pro 
nejvyssi pozadavky na reprodukci v^dy velmi 
problematicky. 

Pfi lepeni je tfeba dbat na to, abychom oba 
konce pasku vytahli z tehoz otvoru kazety, 
abychom. po slepeni nemuseli kazetu rozebi- 
rat a pasek zasunovat za prepazky v ^ele 
kazety. Nektere kazety navic nejsou vubec 
rozebiratelne, protoze je vyrobci slepuji. 
Krome toho musime dat pozor, abychom 
jeden konec pasku pfi lepeni neotocili o 180 
nebo 360° kolem podelne osy, protoze ani 
tuto zavadu nelze bez rozebrani kazety od- 
stranit. Pri lepeni techto materialu je tfeba 
obzvlastni pozornosti, protoze casto nelze ani 
jednoduse rozeznat pfedni a zadni stranu 
pasku, protoze obe strany jsou perfektne 
vylesteny (tj. jak nosic, tak i aktivni vrstva). 


naci magnetofonu a rozhlasovych prijima^u. 
Kontakty 6 a 7jsou v tomto pfipade pouziva- 
ny pro dalkove ovladani motorku magneto¬ 
fonu (obvykle z telesa mikrofonu)rNejno- 
v6jSim konektorem je proveclem na obr. 47. 
Kolik (pnpadne dutinka) 8 je vyuzit jako 
pfivod napajeciho napeti pro elektretove 
mikrofony, pouzivane u naproste vetsiny 
novych magnetofonu. Poslednim druhem ko- 
nektoru a zasuvky je reproduktorovy konek 1 
tor (zasuvka). " * 

Krome popsanych propojovacich prvku se 
pouzivaji i u elektroakustickych pristroju 
zvIaStni konektory s peti koliky a k nim 
prislusejici zasuvky s peti dutinkami, uprave- 



a) b}. 


Obr. 43'. Provedeni monofonniho konektoru 
(a) a zasuvky (b) 



Obr. 44. Provedeni stereofonniho konektoru 
(a) a zasuvky (b) t 



a > b) 


Obr. 45. Provedenisluchatkoveho konektoru 
(a) a zasuvky (b) 




Obr. 42. Lepici kolejnicka 


K otazce lepeni magnetofonovych pasku 
je vsak nutno jeste pripomenout, ze zatimco 
u jednostopych a dvoustopych magnetofonu 
byva slepene misto v reprodukci celkem 
nepoznatelne, uctyrstopych pfistroju je to jiz 
podstatne horsi. (Marne samozrejme na mys- 
li nove nahravky, pofizovane na slepeny 
pasek.) Jak'vime, stopa u ctyfstopeho civko- 
veho magnetofonu je siroka jen asi 1 mm 
a dostane-Ii se nahodne slepene misto do 
takove casti nahravky, v niz je slyset jedno- 


Druhy pouiivanych konektoru a zdsuvek 

U evropskych elektroakustickych prfstro- 
ju se vesmes pouzivaji konektory a konekto- 
rove zasuvky odpovidajici norme DIN a ve 
vetsine pfipadu take norme CSN. U mono- 
fonnich pristroju se pouzivaji konektory 
trikolikove a zasuvky tridutinkove (obr. 43). 
U stereofonnich pristroju se pouzivaji ko¬ 
nektory petikolikove a zasuvky petidutinko- 
ve (obr. 44). Pro pfipojeni sluchatek pfede- 
pisuje norma DIN specialni konektor a za- 
suvku, v niz jsou kontakty usporadany jako 
petka na hrad kostce (obr. 45). Tento 
konektor muze byt do zasuvky zasunut ve 
dvoupolohach, vzdypo 180 c . Vjednepoloze 
zustavaji vestavene reproduktory zapojeny, 
ve druhe poloze mohou byt automaticky 
odpojeny dvojitym kontaktem v zasuvce. Na 
obr. 46 je specialni konektor, pouzivany 
u pfenosnych magnetofonu, nebo u kombi- 


Obr. 46. Provedeni konektoru s moznosti 
ddlkoveho ovladani (a) a zasuvky (b) 



• ' ' b) 


Obr. 47. Provedeni konektoru s moznosti 
ddlkoveho ovladani a pnpojeni elektretoveho 
mikrofonu (a) a zasuvky (b) 




ne podle obr. 48, Zatimco u konektoru 
slouzicich pro pripoj ovarii zdroju signalu je 
pet koliku uspofadano v pulkruhu v uhlu 
180 °, u tohoto konektoru je pet koliku v uhlu 
240°. Jsou tedy oba druhy nezamenne. 
Tento typ konektoru se pouziva pfedevsim 
pro nesignalova napeti, tj. pro ovladani 
ruznych funkci pfistroje nebo automaticke 
ovladani diaprojektoru. 

Poslednim typem jsou bezne zname dvoj- 
polove konektory a zasuvky pro pfipojovani 
reproduktoru a a reproduktorovych soustav. 


Zapojeni zasuvek u elektroakustickych 
pristroju 

Mikrofonni zasuvky jsou zapojeny bucf 
podle obr. 49 nebo podle obr. 50. Zapojeni 
podle obr. 49 je urceno pro vsechny druhy 
mikrofonu s velkou impedanci. Lze pouzit 
mikrofony dynamicke s prevodnim transfor- 
matorem, popfipade u starsich pristroju imi¬ 
krofony krystalove. V tomto pfipade vsak 
musi byt impedance vstupniho obvodu ale- 
spon 0,5 MQ. 

Zasuvka zapojena podle obr. 50 slouzi 
k pfipojeni mikrofonu s malou impedanci, 



predevsim tedy mikrofonu dynamickych bez 
pfevodniho transformatoru. 

Gramofonove pfenosky se pfipojuji do 
zasuvek, zapojenych podle obr. 51. Pouze 
nektere starsi magnetofony maji zapojen 
odlisne konektor pro pripojeni stereofonni' 
pfenosky, takze pravy kanal je pfipojen ke 
koliku 1. Muzeme se vsak setkat take s pro- 
vedenim, kdy jedutinka 5propojenasdutin- * 
kou 1, jak je carkovane naznaceno na obr. 
51c. ^ 

Popsane zasuvky jsou zapojeny shodne 
jak na zesilovacich, tak i na magnetofonech. 
Zasuvka na obr. 52 je zasuvka na magnetofo¬ 
nech a umozriuje pripojeni rozhlasoveho 
prijimace nebo kombinace tuner-zesilovac. 
Je zapojena tak, ze na dutinku 1 (4) je 
privaden nf signal z rozhlasoveho prijimace, 
urceny k zaznamu. Pfi reprodukci je pak nf 
signal odebiran z dutinky 3 (5) a priveden do 
zesilovace rozhlasoveho prijimace nebo tu- 
neru (v zavorce cisla dutinek pro pripojeni 
druheho kanalu). 

Zasuvka pro pripojeni magnetofonu je na 
rozhlasovem prijimaci nebo na kombinaci 
tuner-zesilovac zapojena presne zrcadlove 
(obr, 53), to znamena, ze na dutinky 3(5) je 
privaden signal z magnetofonu a z dutinek 1 
(4) je odebiran nf signal pro zaznam na 
magnetofon. 

Pokud je u zahranicniho pfistroje pouzita 
zasuvka pro pfipojeni sluchatek, pak byva 
zapojena podle obr, 54. Sluchatka pak mo- 
hou byt ke konektoru pripojena podle obr. 
55, coz umozriuje zasunout konektor v obou 
polohach, pricemz sluchatka zustanou pripo- 
jena vzdy na prislusny kanal. 


Obr. 48. Zapojeni konektoru pro nesignalova 
napeti (a) a zasuvky (b) 




Obr . 52. Zapojeni zasuvky na magnetofonu 
pro pfipojeni rozhlasoveho prijimace a) mo- 
'nofonni, b) stereofonni 


Obr. 49. Zapojeni zasuvky pro pfipojeni 
mikrofonu s velkou impedanci a) monofonni, 
b) stereofonni 





Obr. 53. Zapojeni zasuvky na rozhlasovem 
pfijimdci pro pfipojeni magnetofonu a) mo¬ 
nofonni , b) stereofonni 


Obr. 50. Zapojeni zasuvky pro pfipojeni 
mikrofonu s malou impedanci a) monofonni , 
b) stereofonni 



Obr. 54. Zapojeni zasuvky 
pro pfipojeni sluchatek 
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Obr . 55. Zapojeni sluchatek 
ke konektoru 


Kontrola a mereni 
elektroakustickych 
zarizem 

Nekdy se muze stat, ze jsme postaveni 
pred ukol zkontrolovat nektere parametry 
elektroakusticke sestavy. V teto kapitole 
bychom chteli podat navod, jak a co vsechno 
jsme schopni podomacku merit. Je treba jen 
upozornit, ze se v nekterych pfipadech nebu- 
deme presne drzet normou pfedepsanych 
postupu, protoze nase mereni budou co 
nejjednodussi a budou mit spise informativni 
charakter. Ukazeme si vsak, ze i s jednodu- 
chou vybavou lze realizovat fadu kontrol 
a ovefovat fadu parametru elektroakustic¬ 
kych pristroju. 

K vetsine mereni budeme nezbytne potre- 
bovat alespori dva zakladni pfistroje a to je: 
nf tonovy generator a nf milivoltmetr. 
V mnoha pfipadech bude vyhodny i oscilo- 
skop, obejdeme se vsak i bez nej. 


Kontrola a mereni 
na gramofonech 

Kontrola rychlosti otaceni talife 

Nejrychlejsi kontrolu rychlosti otaceni 
talife gramofonu umozriuje stroboskopicky 
kotouc, ktery ma na svem obvodu urcity 
pocet cernych car. Pocet techto car je volen 
tak, aby pfi osvetleni svetelnym zdrojem 
napajenym stridavyrn proudem o kmitoctu 
50 Hz vytvofil dojem stojicich car. 

Pro 162/3ot/min 

ma kotouc na obvodu 360 £ar, 

' 33 1/3 ot/min 180 car, 

45 ot/min 133 car, 

78 ot/min 77 car., 

K osvetleni kotouce pouzivame zarovku 
s co nejtencim vlaknem (kupr. 220 V/15 az 
25 W), aby zmena jeji svitivosti v zavislosti na 
prubehu napeti stridaveho proudu (100 
zmen za sekundu) byla vyrazna. Pfesto se 
vsak ani pfi tomto osvetleni nemohou cerne 
cary jevit zcela ostfe, jsou vzdy vice ci mene 
rozmazany. Podstatne lepsich vysledku do- 
sahneme pfi pouziti doutnavky, ktera 
v okamzicich, kdy se napeti site zmensi pod 
jeji zapalne napeti skutecne zhasina a vytvofi 
tak velmi ostre obrysy car. Jestlize ma talir 
jmeriovitou rychlost otaceni, cerne cary na 
kotouci budou zdanlive stat. Bude-li se talif 
otacet rychleji, pak se budou cary posouvat 
ve smeru otaceni, bude-li se talif otacet 
pomaleji, budou se cary posouvat proti sme¬ 
ru otaceni talife. Z rychlosti pohybu car lze 
take pfiblizne usoudit na procentni odchylku 
jmenovite rychlosti otaceni. 

Jestlize kontrolujeme rychlost otaceni pfi 
nastavene jmenovite rychlosti 33 1/3 ot/min, 
pak behem kazde otacky talife probehne 
pfed stanovenym pevnym bodem 180 car 
stroboskopickeho kotouce, takze se nam tyto 




cary budou jevit jako stojici. Jestlize vsak 
kupf. zmensime rychlost otaceni o 1 %, pak 
pfed stanovenym pevnym bodem probehne 
za jednu otacku talfre o 1 % mene cernych 
car, tedy jen 178,2 car. Tato skutecnost se 
bude prakticky jevit tak, ze se cary za kazdou 
otacku talire posunou o 1,8 cary zpet. Pri 
zmene rychlosti o 0,5 % se budou kazdou 
otacku talire cary posouvat o 0,9 cary. Timto 
zpusobem tedy muzeme alespon informativ- 
ne usoudit i na velikost odchylky rychlosti 
otaceni talire od jmenovite rychlosti otaceni. 


Kontrola rovnomdrnosti ot£6em 

Prave popsanou metodou lze do urcite 
miry usoudit i na kolisani rychlosti otaceni, 
pokud je ovsem tak velke, ze se projevi 
pozorovatelnou zmenou smeru posuvu car na 
stroboskopickem kotouci. U gramofonu tfi- 
dy Hi-Fi je vsak takovy zpusob nepouzitelny, 
nebot dovolene kratkodobe zmeny rychlosti 
otaceni jsou registrovatelne pouze specialni- 
mi mefidmi pfistroji. 

Pro tato mefeni se pouzivaji merici 
pristroje, registrujici zmeny kmitoctu. Na 
kontrolovanem pristroji pfehravame gramo- . 
fonovou desku s nahravkou signalu presneho 
kmitoctu (vetsinou 3150 Hz) a vystup snima¬ 
ce propojime s meficem kolisani rychlosti 
posuvu. Na stupnici mefice lze pak obvykle 
pfimo precist maximalni kratkodobe odchyl¬ 
ky od jmenovite rychlosti v procentech. 

Pri tomto mefeni je pouzivana zvlastni 
propust, jejiz propustna kfivka v zavislosti 
na kmitoctu kolisani rychlosti otaceni je na 
obr. 56. Kolisani rychlosti s opakovacim 
kmitoctem kolem 4 Hz je vyhodnocovano 
v pine velikosti, zatimco pomalejsi a rychlejsi 
kolisani rychlosti je vyhodnocovano podle 
prubehu uvedene krivky. Timto zpusobem je , 
respektovaria subjektivni vlastnost sluchu, 
ktery je na kolisani zmeny tonu s opakovacim 
kmitoctem asi 4 Hz nejcitlivejsi, zatimco pro 
rychlejsi a pomalejsi zmeny vysky tonu se 
citlivost ucha zmensuje. 
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Obr. 56. Kmitoctova charakteristika merice 
kolisani rychlosti posuvu pdsku 


Takto vyhodnocene kolisani odpovida po- 
zadavkum CSN i DIN a v zahranici byvalo 
oznacovano jako „ weighted “ nebo „bewer- 
tet“, pfipadne jako „gehorrichtige Bewer- 
tung“. 

Bez pouziti specialni gramofonove desky • 
a specialniho mericiho pristroje nelze tedy 
kolisani rychlosti otaceni domacimi prostfed- 
ky zjistovat. ' 


Kontrola kmitofctove charakteristiky 
snimaciho systdmu 

Pro toto mefeni je nezbytne nutny nizko¬ 
frekvencni milivoltmetr a gramofonova des- 
ka s nahranymi signaly vybranych kmitoctu. 
Pokud kontrolujeme keramicky nebo krysta- 
lovy snimac, muzeme jeho vystup pfipojit 
pfimo na vstup nf milivoltmetru. Je vyhodne 
dbat na to, aby byl vstupni odpor milivolt¬ 
metru pfiblizne shodny se vstupnim odporem 
zesilovace, ke kteremu bude snimac pripo- 
jen, abychom namefili kmitoctovy prubeh- 
odpovidajici skutecnemu stavu i pri signalech 
nizkych kmitoctu. 


Na talif gramofonu nasadime merici desku 
s nahranymi signaly tonovych kmitoctu. Po- 
znamename si nejdfive kmitocty jednotli- 
vych signalu, jak jsou od zacatku desky 
zaznamenany. Vetsinou byvaji tyto signaly 
nahrany z technickych duvodu tak, ze na 
vnejsim obvodu jsou signaly nejvyssich kmi¬ 
toctu, ke stfedu desky pak postupne signaly 
nizstch kmitoctu. 

Pro kazdy signal pfecteme na milivoltmet¬ 
ru odpovidajici vystupni napeti, pficemz nas‘ 
nesmi mast skutecnost, ze na vystupu snima- 
ce obvykle namerime relativne male napeti. 
Merici desky jsou totiz nahravany s podstat- 
ne mensi zaznamovou urovni, nez bezne 
gramofonove desky. Signal o kmitoctu 1 kHz 
byva nahran zaznamovou rychlosti 1 cm/s 
a signaly ostatnich kmitoctu odpovidaji v po- 
meru k nemu prubehu normovane korekcni 
charakteristiky RIAA. Znamena to, ze na 
vystupu keramickeho nebo krystaloveho 
snimace bychom meli namerit linearni cha- 
rakteristiku, na vystupu magnetickeho 
nebo magnetodynamickeho systemu rovnez, 
ovsem za pfedpokladu, ze signal merime az 
za korekcnim pfedzesilovacem. 


Mdreni vystupntho napeti snimaciho 
systemu 

K tomuto mefeni potfebujeme opet me fid 
desku jako v pfedeslem pripade a nf milivolt¬ 
metr. Merime napeti signalu o kmitoctu 
1 kHz a ze stitku na desce zjistime, jakou 
zaznamovou rychlosti je tento signal na desce 
nahran. Jak jsme si jiz fekli, vetsina mericich 
desek byva nahravana tak, ze signal 1 kHz je 
zaznamenan rychlosti 1 cm/s. Protoze bezne 
gramofonove desky byvaji nahravany (pri 
pine zaznamove urovni) rychlosti 7 az 
,10 cm/s, muzeme odhadnout, ze maximalni 
vystupni napeti snimace bude pri pfehravani 
beznych desek sedmkrat az desetkrat vetsi. 


Kontrola odstupu 

Pro mefeni odstupu hlukovych napeti 
pfedepisuje CSN postup, vyzadujici special- 
nich filtru, ktere bezny pracovnik obvykle 
nema k dispozici. Pokud bychom chteli ale¬ 
spon informativne zmefit odstup cizich nape¬ 
ti na vystupu gramofonoveho snimace, muse- 
li bychom toto mefeni realizovat velmi zjed- 
nodusenym zpusobem, ktery by vsak mohl 
slouzit jen jako mefeni srovnavaci. 

Protoze hlavnim zdrojem cizich napeti 
u gramofonu je mechanicke chveni, prenase- 
jici se z pohonneho mechanismu pres talif 
a desku na hrot snimaciho systemu, musime 
nutne mefit s pfistrojem v chodu a s hrotem 
snimace v prazdne drazce. Zakladni mefeni 
je jednoduche, spravne vyhodnoceni vsak je 
jiz obtiznejsi. 

Na talif gramofonu tedy polozime gramo- - 
fonovou desku s prazdnou drazkou. Takovou 
desku vsak patrne nebudeme mit k dispozici, 
pouzijeme tedy nabehovou drazku nektere 
kvalitni desky. Na vystup snimaciho systemu 
pfipojime nizkofrekvencni milivoltmetr a za- 
pneme gramofon. Hrot snimaciho systemu 
polozime na zacatek nabehove drazky a.pfe- 
cteme vystupni napeti. 

Z pfedchoziho mefeni zname odhadnute 
maximalni vystupni napeti, nyni jsme zmefili 
zbytkove napeti. Ze vzorce 


dB = 20 log 

C4byl 

vypocitame odstup cizich napeti v dB. 

Pfi praktickem mefeni vsak v techto pripa- 
dech velmi casto narazime na fadu potizi. 
Nekvalitni povrch drazky, zpusobujici v re- 
produkci znama lupani, se ve vystupnim 
napeti projevi jako napetove impulsy, jejichz 


pfitomnost muze podstatne ovlivnit nejen 
pfesnost, ale pouzitelnost popsaneho zpuso- 
bu mefeni. Stejnym problemem jsou suba- 
kusticke hluky pohonneho mechanismu (du- 
neni), ktere mohou mit kmitocet tak nizky, ze 
je v urcitych pfipadech sluchem temef nevni- 
mame (podle krivky zavislosti vnimani lid- 
skeho ucha), nebot’ jejich hlasitost muze byt 
v okoli prahovc urovne slyseni. Pritom pouzi- 
ty nizkofrekvencni milivoltmetr muze mit 
dolni mezni kmitocet jen nekolik Hz, a proto 
tyto subakusticke signaly vyhodnoti v abso- 
lutni urovni. 

Z uvedenych pficin je bez pouziti prede- 
psanych filtru niefeni odstupu u gramofonu 
velmi obtizne a neprinasi objektivni vysledky, 
Ac to mozna znf pfilis „amatersky“, je 
v techto pfipadech nejvyhodnejsi subjektivni 
posouzeni hluku kupr. v prestavkach mezi 
skladbami, popfipade v nabehove drazce: 
Nastavime-li na kontrolovanem zafizeni ma¬ 
ximalm pozadovanou hlasitost reprodukce 
a mezi skladbami slysime nejvyse zname lu¬ 
pani povrchu drazky, ale nerusi nas huceni 
nebo duneni mechaniky, pak muzeme odstup 
pristroje povazovat za vyhovujici. 

Kontrola a m§reni 
na magnetofonech 

Kontrola rychlosti posuvu pdsku 

Zjisfovani rychlosti posuvu pasku u mag- 
netofonu je podstatne komplikovanejsi, nez 
kupf. kontrola rychlosti otaceni u gramofo¬ 
nu, protoze nelze pouzit zadny stroboskopic- 
ky kotouc. Musime proto zvolit jinezpusoby, 
z nichz popiseme alespon ty zakladni. Pokud 
mezi pouzivateli prevladaly kdysi terner vy- 
hradne sifove magnetofony, v nichz se pouzi- 
valy nejcasteji asynchronni, mene casteji 
synchronni motorky, nebyla nutnost kontro- 
ly rychlosti posuvu tak nalehava. Vyrobci 
obvykle u kazdeho pristroje nastavili zaklad¬ 
ni rychlost a to nejcasteji zmenou prumeru 
kladky motoru, ktera byla z tohoto duvodu 
vyrabena v nekolika prumerech. Pokud ne- 
doslo k vyslovene zavade, nebylo obvykle 
tfeba nastaveni menit po celou dobu zivota 
magnetofonu. 

Jakmile se vsak objevily kazetove magne¬ 
tofony, pouzivajici stejnosmerne motorky, 
u nichz bylo mozno plynule menit rychlost 
otaceni elektronickou regulaci, stala se otaz- 
ka kontroly, popfipade nastaveni spravne 
posuvne rychlosti pasku, vice nez aktualni. 
Dnes jsou stejnosmerne motorky s elektro¬ 
nickou regulaci pouzivany dokonce i u kaze- 
tovych magnetofonu stolniho provedeni tfidy 
Hi-Fi, takze se musime kontrolou rychlosti 
posuvu podrobneji zabyvat. 

Nejprimitivnejli, ovsem take nejzdlouha- 
vejsi metodou mefeni rychlosti posuvu je 
kontrola doby, za kterou probehne pfed 
pevnym bodem v paskove draze mag¬ 
netofonu magnetofonovy pasek pfesne sta- 
novene delky. Budeme-li kupf. uvazovat 
rychlost posuvu pasku 4,75 cm/s (pfesne 
4,7625 cm/s), pak si na zaznamovem mate- 
rialu muzeme odmerit 476,25 cm dlouhy 
usek a pak muzeme pomoci stopek zjistovat, 
za jak dlouho tato cast pasku probehne pfed 
pevnym bodem paskove drahy pristroje. 
Jestlize je rychlost posuvu spfavna, melo by 
to byt pfesne za-100 sekund. Kazda sekunda 
zpozdeni nebo zrychleni znamena odchylku 
1 % od jmenovite rychlosti posuvu. 

U kazetovych magnetofonu tato metoda 
ovsem narazi na velky problem, protoze 
obvykle nelze znacku na zaznamovem mate- 
rialu v paskove draze dostatecne dobre sle- 
dovat. Opticke znacky lze tedy jen velmi 
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tezko pouzit, a proto takto muzeme merit 
obvykle jen civkove pristroje. Aie i tento 
zpusob ma sve nedostatky. Jedno mefeni 
nam sice urci skutecnou rychlost posuvu, po 
jeji korekci vsak musime mereni znovu opa- 
kovat, ph'padne znovu korigovat a znovu me¬ 
rit, coz zcela zbytedne prodliizuje celou 
operaci. 

Obzvlaste u kazetovych pristroju/u nichz. 
muzeme rychlost posuvu obvykle plynule 
menit, je vyhodnejsi takovy zpusob mereni, 
ktery nam pfimo a rychle dovoli nastavit 
spravnou rychlost; Pro tento ucel se v zahra- 
nicnich opravnach pouziva.vetSinou kazeta 
s paskem, na kterem je presnou rychlosti 
posuvu nahran signal o kmitoctu 50 Hz. Tuto 
kazetu zalozime do mereneho magnetofonu 
a vystup magnetofonu pripojime k zesilovaci 
pro svisle vychylovani v osciloskopu. Ke 
vstupu zesilovace pro vodorovne vychylovani 
pak pripojime sit’ove napeti pres vhodny 
prevodni transformatorek. Na obrazovce 
osciloskopu se nam objevi obrazec, ktery 
regulatory zesileni obou zesilovacu upravime 
tak, aby mel jak ve vodorovnem tak i ve 
svislem smeru priblizne stejny rozmer. Regu- 
lacnim prvkem rychlosti otaceni motorku 
pak nastavime takovou rychlost, kdy obrazec 
na obrazovce vytvofi priblizne kruznici (pri 
nestejnem napeti na vertikalnim a horizon- 
talnim vstupu elipsu), ktera se nebude otacet, 
ale bude co nejklidneji stat. Tato metoda je 
velmi rychla a dovoluje bez zbytecne opako- 
vaneho mereni pfimo nastavit spravnou 
rychlost posuvu. Jeji nevyhodou je, ze vyza- 
duje nejen specialne nahrany pasek, ale take 
osciloskop. 

Bez pasku se zaznamem 50 Hz se bohuzel 
neobejdeme, bez osciloskopu ano. Nemame- 
li k dispozici osciloskop, vyuzijeme akustic- 
keho jevu - zazneju. Reprodukujeme-li sou- 
casne signaly dvou kmitoctii, ktere jsou od 
sebe kmitoctove jen malo vzdaleny, vznikaji 
akusticke zazneje. Je to v podstate novy ton, 
jehoz kmitocet je urcen rozdilem obou za- 
kladnich kmitoctu. Reprodukujeme-li sou- 
casne kupf. signal o kmitoctu 50 Hz a signal 
o kmitoctu 50,5 Hz, budeme slyset zaznej 
o kmitoctu 0,5 Hz. Tento jev vyuzijeme 
namisto osciloskopickeho vyhodnoceni tak, 
ze signal nahrany na pasku budeme reprodu- 
kovat soucasne se signalem 50 Hz ze site, 
ktery pres vhodny transformator privedeme 
k druhemu reproduktoru. Rychlost posuvu 
pak nastavujeme na nulovou zaznej. V praxi 
to znamena, ze cim vice se blizime spravne 
rychlosti posuvu, tim pomalejsi jsou zmeny 
intenzity tonu, az pri naprosto spravne rych¬ 
losti se zdaji byt oba signaly jedin^m signalem 
a zaznej zcela zmizi. Pro tuto „sluchovou“ 
metodu jsou vyhodnejsi signaly s vyssimi 
kmitocty (alespon 300 az 500 Hz). Takovy 
referenchi signal s presnym kmitoctem vsak 
ziskame jen velmi obtizne. 

Poslednim zpusobem, ktery nevyzaduje 
vubec zadne dalsi pristroje (krome stopek), 
a ktery Ize pouzit i u kazetovych pfistroju, je 
mereni doby prubehu zname delky zaznamo- 
veho materialu paskovou, drahou, znacky 
vsak nemohou byt opticke, ale akusticke. 
Nejjednodussi, ale take nejmene presny 
zpusob je vyuzit nektereho spolehliveho 
kazetoveho magnetofonu, nejlepe s asyn- 
chronnim motorkem, u ktereho predpokla- 
dame rychlost posuvu v toleranci, predepsa- 
ne normou. Na tomto pristroji pak nahraje- 
me kazetu s casovymi znackami (klepnuti, 
gong apod.) spolu s hlasenim casu, abychom 
meli lepsi prehled. Jasnymi a vyraznymi 
akustickymi znackami musi byt na tomto 
pasku vyznacena doba 100 sekund, podle niz 
pak budeme kontrolovat rychlost ostatnich 
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pfistrojG. Jestlize takto zhotoveny pasek 
zalozime do kontrolovaneho pristroje, muze¬ 
me postupovat zcela obdobne jako v jiz 
popsane prvni metode pouze s tim rozdilem, 
ze znacky nebudou opticke, ale akusticke. 

Pro ty, kteri i v tomto pripade pozaduji 
nejvetsi presnost, lze pak doporu^it podob- 
ny, ale mnohem pracnejsi zpusob. Na pasku 
v kazete odmefime co nejpresneji (u kazeto¬ 
vych pasku to vsak neni tak jednoduche) 
pozadovanou delku pasku, tj. 476,25 cm 
a tuto cast pasku vystrihneme kolmym stfi- 
hem! Pred tento usek a za tento usek 
-nalepime nemagneticky material, tedy tako¬ 
vy material, kterym byva ukoncovan nasvem 
zacatku a na konci pasek v kazetach. Nyni na 
cely pasek nahrajeme bud* jakykoli ton, nebo 
sum, pokud mozno v plnezaznamove urovni. 
Budeme-li pasek reprodukovat, bude se pred 
hlavou pohybovat nejprve material bez ak- 
tivni vrstvy, pak projde cast s nahranym 
materialem a nakonec opet material bez 
aktivni vrstvy. Nahrany signal musi byt proto 
slyset pfesne 100 sekund. 

Otazce mereni rychlosti posuvu jsme za- 
merne venovali vetsi pozornost, protoze se 
domnivame, ze je tato koritrola u kazetovych 
pfistroju obcas velmi potrebna. Z popsanych 
zpusobu si kazdy muze zvolit ten, ktery mu 
z hlediska narocnosti i technickeho vybaveni 
vyhovi nejlepe. 


Kontrola rovnomdrnosti posuvu pdsku 
(kolisani) 

Pri mereni rovnomernosti posuvu pasku se 
vyskytuji obdobne problemy, jako pri mereni 
rovnomernosti otaceni gramofonoveho tali- 
re. U magnetofonu je tento problem jeste 
komplikovanejsi, protoze magnetofon (na 
rozdil od gramofonu) pouzivame jak k zazna- 
mu, tak i k reprodukci. To znamena, ze se 
nerovnomernost posuvu zaznamoveho mate¬ 
rialu objevi poprve jiz pri nahravani a podru- 
he pri reprodukci. Kdyby byla nerovnomer¬ 
nost posuvu periodicka a pomala, pak by 
teoreticky mohlo dojit ke dvema extremnim 
pripadum: kdyz by byla pri zaznamu a pri 
nasledne reprodukci nerovnomernost posu¬ 
vu ve fazi, scitala by se a vysledne kolisani 
rychlosti posuvu by bylodvojnasobne; kdyby 
naopak byla nahodne v protifazi, vzajemne 
by se rusila a vysledne kolisani rychlosti 
posuvu by bylo nulove. Tak extremni pfipady 
vsak nastesti v praxi neprichazeji v uvahuj 
presto vsak tuto skutednost nelze zanedbat. 

My se s timto problemem trapit nemusime, 
protoze objektivni mereni kolisani rychlosti 
posuvu je v amaterske praxi temer nemozne. 
Vyzaduje totiz specialni jednoucelovy mefici 
pristroj, ktery vyhodnocuje kmitoctove zme¬ 
ny nahraneho signalu a to navic podle krivky, 
o ktere jiz bylo hovoreno ve stati o mereni 
gramofonu. Tyto mefici pfistroje jsou velmi 
vzacne a nejsou jimi bezne vybaveny ani 
opravny, takze skutecne objektivni posouze- 
ni tohoto parametru je vyhrazeno jen nekte- 
rym vyzkumnym pracoyistim, ph'padne 
vyrobci. 1 

Zaverem bych jeste chtel pripomenout, ze 
pro mereni kolisani rychlosti posuvu, ktere 
by melo dat jen trochu zodpovedny vysledek, 
nejsou v zadnem pripade pouzitelne metody, 
vyuzivajici osciloskopickeho zobrazeni refe- 
rencniho signalu z mefeneho magnetofonu 
(Lissajousovy obrazce)! 

Kontrola kmltodtove charakteristiky 

Zatimco u gramofonu bylo mereni kmito¬ 
ctove charakteristiky celkem jednoduche, 
nebot jsme pouze kontrolovali prubeh vy- 
stupniho napeti v zavislosti' na_ kmitoctu 
pomoci tovarne nahrane ‘ mefici desky, 
u.magnetofonu vysledna pfenosova charak- 
teristika zavisi jednak na charakteristice za¬ 


znamoveho, jednak na charakteristice repro- 
dukcniho kanalu. V pripade nutnosti proto 
musime kontrolovat jak reprodukcni, tak 
i zaznamovou cast pfistroje. 

Jestlize nahrany a* reprodukovany signal 
ve svem kmitoctovem prubehu odpovida 
kmitoctovemu prubehu puvodniho signalu, 
pak muzeme v bezne praxi pfedpokladat, ze 
je zaznamova i reprodukcni technika v po- 
fadku. Proto take ve vetsine pfipadu touto 
celkovou kontrolou zaciname a teprve v tom 
pripade, ze zjistime nejaky nedostatek, po- 
kracujeme v kontrole nejprve reprodukcni 
a pak i zaznamove casti. 

K mefeni kmitodtove charakteristiky mag¬ 
netofonu.potfebujeme dva zakladni pristro¬ 
je: tonovy generator a nf milivoltmetr. Tono- 
vy generator pripojime ha libovolny vstup 
magnetofonu (z hlediska snadnejsiho nasta- 
veni vstupniho napeti pouzijeme nejlepe 
vstup pro gramofon) a nf milivoltmetr pripo¬ 
jime na napet'ovy vystup magnetofonu (kolik 
.3 kombinovaneho konektoru RADIO); 
- z duvodu, jejichz rozbor by pfesahl ramec 
tohoto popisu, nastavime pri kmitoctu 1 kHz 
na tonovem genera tor u napeti o 20 dB nizsi, 
nez odpovida plnemii vybuzeni zaznamove¬ 
ho materialu podle indikatoru. 

S nezmenenou urovni vstupniho napeti 
nahrajeme pak na pasek signaly predem 
stanovene kmitoctove fady. Pro beznou kon- 
trolu postaci kupf. 40,60,125,1000,10 000, 
12 500, 15 500 Hz. Je vyhodne, nahrajeme- 
li pro kontrolu urovne signal 1000 Hz jeste 
take pred a za tuto fadu kmitoctu/ Pak 
prepneme magnetofon na reprodukci a na 
pfipojenem milivoltmetru sledujeme a zapi- 
sujeme vystupni napeti jednotlivych signalu. 
Shledame-li, ze jsou -v predepsanem tole- 
rancnim poli, pristroj lze povazovat za vyho- 
vujici .a obvykle neni treba dalsi mefeni. 
Zjistime-li vsak nepripustne odchylky, ktere 
se objevuji ve vetsine pfipadu jako zmenseni 
urovne signalu nejvyssich kmitoctu, a chce- 
me-li si ucinit jasno o pficine zavady, musime 
dalsi kontrolu rozdeiit na kontrolu repro- 
dukcniho a zaznamoveho kanalu. 

K tomu vsak jiz potfebujeme nezbytne mefi- 
ci pasek, na nemz jsou v normou pfedepsa- 
nem prubehu nahrany signaly tonovych kmi¬ 
toctu. Pri reprodukci tohoto pasku byjnelo 
byt dosazeno pro vsechny nahrane signaly 
priblizne stejneho vystupniho napeti. Jestlize 
bude magnetofon pfi teto kontrole v pofad- 
ku, pak muzeme s jistotou soudit na zavadu 
v zaznamovem kanalu (nejcasteji zvetsene 
magneticke pole pfedmagnetizace vlivem 
obrouseneho cela hlavy). Jestlize vsak budou 
urovne signalu vysokych kmitoctu mensi i pfi 
tomto mefeni, pak vime, ze je zavada v rep¬ 
rodukcni casti a budeme se pfedevsim zaji- 
mat o mechanicky stav hlavy a jeji sterbinu. 


Kontrola nastaveni indikatoru z^znamo- 
ve urovni 

Spravne nastaveni indikatoru zaznamove 
urovne je velmi dulezite, protoze zarucuje 
optimalni vybuzeni zaznamoveho materialu. 
Jestlize bychom na zaznamovy materiaf'na- 
hravali malou urovni, zcela zbytecne by se 
zhorsoval odstup uzitecneho signalu od 
sumu. PriliS velka uroven vybuzeni by zase 
mela za nasledek zvetsem zkresleni u zazna- 
menavaneho signalu. 

Proto je obcas vhodne nastaveni indikato¬ 
ru zkontrolovat. Vyrobce ma nastavovat 
indikator tak, aby ukazoval maximalni budici 
uroven tehdy, dosahne-li zkresleni zazname- 
navaneho signalu pfedepsane velikosti 
(kupf. 3 %). Mefi se pritom zkresleni treti 
harmonickou zakladniho signalu. Pro takove 
nastavem je ovsem krome popsanych pristro- 
ju jeste nutna take tfetinooktavova propust, 
aby bylo mozno signal treti harmonicke 
zmefit. 



Takovymi pfistroji amater bezne nedispo- 
nuje, a proto je tfeba nalezt jednodussi 
zpusob mefeni. Mame-Ii k dispozici (treba 
jen na zapujceni) mefici pasek pro prislusnou 
rychlost posuvu, pak zjistime, ze jeho prvni 
cast obsahuje signal kmitoctu 333, nebo 
1000 Hz (zalezi na tom, pro jakou rychlost 
posuvu je merici pasek urcen). Tento signal 
je nahran v presne definovane urovni a jeho 
zkresleni obvykle nepresahuje 1 %. Protoze 
vsak u magnetofonu pro sirokou potrebu 
tridy Hi-Fi pfipoustime zkresleni 3 %, zna- 
mena to, ze muzeme zaznamovy material 
vybudit o neco vice. 

Do kontrolovaneho magnetofonu zalozi- 
me tedy merici pasek a reprodukujeme jeho 
prvni cast (ohlasenou jako Pegelton). Na 
napetovy vystup magnetofonu pfipojime niz¬ 
kofrekvencni milivoltmetr a pfecteme vy- 
stupni napeti signalu z mericiho pasku. Pak 
do magnetofonu zalozime pfedepsany zazna¬ 
movy material a na vstup pfistroje pripojime 
tonovy generator. Nastavime stejny kmitocet 
signalu, jaky byl nahran na mericim pasku 
a jeho uroven naridime tak, aby indikator 
vybuzeni ukazoval plnou uroven. Pofidime 
nyni kratky zaznam, vratime pasek zpet 
a nahravku reprodukujeme. Precteme znovu 
napeti na vystupu magnetofonu a porovname 
je s napetim, ktere jsme namefili pfi repro- 
dukci prvni casti mericiho pasku. Jestlize je 
indikator vybuzeni spravne nastaven, meli 
bychom namerit v tomto druhem pfipade 
napeti asi o 1 az 3 dB vetsi, protoze - jak 
vime - u beznych nahravek je u magnetofonu 
Hi-Fi povoleno zkresleni treti harmonickou 
3 % a u ostatnich magnetofonu pro beznou 
potrebu dokonce 5 %. Proto je obvykle 
mozne vetsi vybuzeni, nez u signalu z mefici- 
ho pasku. 

Name rime-li vsak jine napeti, musime 
v pfislusnem pomeru zmenit vybuzeni pfi 
zaznamu, az dosahneme na vystupu pozado- 
vane urovne. Pro tuto zaznamovou uroven 
pak nastavime indikator vybuzeni na odpo- 
vidajici vychylku regulacnim prvkem. I kdyz 
lze takto nastavit spravnou uroven vybuzeni 
jen priblizne, pro prakticke pouziti je to 
vice nez dostacujici. 


MSfeni odstupu a ru$ivych nap&ti 

Jiz schvalena CSN 36 8436 neobsahuje 
pojmy jako dynamika a odstup, ale 2 avadi 
dva nove terminy: puvodni odstup je nahra- 
zen terminem odstup cizich napeti a puvodni 
dynamika je nanrazena terminem odstup 
rusivych napeti. V pfedchozi norme byl 
odstup od dynamiky zcela zretelne odlisen 
znamenkem; odstup byl vzdy udavan se 
zapornym znamenkem, zatimco dynamika 
byla vzdy udavana se znamenkem kladnym 
(popr. bez znamenka). Nove platna norma 
oba udaje navenek (pokud jde o znamenko) 
nerozlisuje, coz muze snadno vest k nesprav- 
nemu vykladu a k chybam. Pritom jsou obe 
mereni zasadne odlisna, 

Odstup cizich napeti se men v rozsahu 
akustickych kmitoctu linearrie (i kdyz norma 
predepisuje zarazeni propusti, ktera vsak ma 
v rozmezi 20 az 20 000 Hz linearni prubeh). 
Tato mereni lze vsak s dostacujici pfesnosti 
realizovat beznym nizkofrekvencnim mili- 
voltmetrem. Odstup rusivych napeti (drive 
dynamiku) lze merit pouze se zarazenou 
propusti s charakteristikou podle obr. 57. 
Teoreticky by bylo mozne zaradit mezi mere- 
ny magnetofon a nizkofrekvencni milivolt¬ 
metr pasivni propust s priblizne podobnou 
charakteristikou, musime si vsak uvedomit, 
ze pro magnetofony tridy Hi-Fi predepisuje 
pro odstup rusivych napeti CSN 50 dB, DIN 
dokonce 56 dB. Jestlize bude u mereneho 
magnetofonu maximalm vystupni napeti 
500 mV, pak to znamena, ze rusiva napeti na 
temze vystupu mohou byt radu stovek mikro- 



Obr. 57. Kmitoctova charakteristika propusti 
pro mereni odstupu rusivych napeti 
(krivka A) 


voltu a tak mala napeti lze spolehlive merit 
jen dobrymi mericimi pfistroji, ktere vsak' 
nebudeme mit vzdy k dispozici. 

Vyrobci dnes udavaji temer vyhradne jen 
odstup rusivych napeti, pricemz tvrdi, ze toto 
mereni lepe odpovida skutecnemu vjemu 
lidskeho sluchu; predevsim v§ak poskytuje 
lepsi vysledky - podobne jako mereni kolisa- 
ni rychlosti posuvu - a v technickych para- 
metrech pristroju se lepsi udaj take lepe 
vyjima. Protoze na tento zpusob mereni dnes 
jiz presli prakticky vsichni evropsti vyrobci, 
nelze mit proti nemu zadne namitky, nebof 
nezvyhodnuje jeden vyrobek pred druhym. 

Jedinou vyjimkutvori ve vsech popsanych 
m£fenich, tj. v mereni kolisani rychlosti 
posuvu, v mereni kmitoctove charakteristiky 
i v mereni odstupu vyrobci japonsti, s jejichz 
pfistroji se dnes velmi casto setkavame na 
nasich trzich. Japonci pouzivaji americkou 
normu NAB, ktera pripouSti podstatne vetsi 
odchylky a je ve vsech pozadavcich mirnejsi, 
nez evropske normy DIN a tSN. Z toho 
duvodu nejsou technicke udaje japonskych 
vyrobku, udavane podle normy NAB, srov- 
natelne s technickymi parametry vyrobku 
evropskych. Japonske pristroje se proto zdaji 
byt co do parametru lepsi, coz vetsinou 
neodpovida skutecnosti. 

Protoze v poslednich letech zacali evropsti 
dovozci zamorskych zarizeni pozadovat u ja¬ 
ponskych pristroju technicke udaje, ktere by 
byly srovnatelne s udaji evropskymi, nalez- 
neme u nekterych novejSich japonskych vy¬ 
robku exportovanychdo Evropy jizi technic¬ 
ke parametry podle DIN. Tato skutecnost 
byva u kazdeho udaje vyslovne pozna- 
menana. 

. Z duvodu, o nichz jsme se uvodem zminili, 
je proto velmi obtizne merit odstup rusivych 
napeti amaterskymi prostredky. V praxi si 
casto pomahame tak, ze merime linearne 
(tedy v podstate odstup cizich napeti), vy- 
sledny pomer prevedeme na decibely a pred- 
pokladame, ze odstup rusivych napeti bude 
priblizne o 3 az 6 dB vet Si. 

K mereni odstupu cizich napeti potrebuje- 
me opet tonovy generator a nizkofrekvencni 
milivoltmetr. Na predepsany zaznamovy ma¬ 
terial naftrajeme signal (300 az 1000 Hz) 
v pine urovni podle udaje zkontrolovaneho 
indikatoru vybuzeni. Je vyhodne, jestlize po 
ukonceni tohoto zaznamu zastavime posuv 
pasku^odpojime tonovy generator a regula¬ 
tor zaznamove urovne stahneme na nulu. Pak 
pokracujeme v zaznamu (tedy bez signalu) 
a pasek definitivne zastavime az asi po deseti 
az patnacti sekundach. Duvod tohoto postu- 
pu si vysvetlime za okamzik. 

Nyni pasek previneme zpet a reproduku¬ 
jeme signal, nahrany maximalni urovni. Po- 
znamename si pritom vystupni napeti name- 
rene na napet’ovem vystupu magnetofonu. 
Pak posuv pasku zastavime, pricemz dbame 
na to, aby zustala zarazena funkce reproduk- 
ce. Opet zmerime a poznamename si napeti 
na vystupu. Nyni podle vzorce' 

dB = 20 log tt- 1 - 

Dzbyt 


vypocitame odstup cizich napeti v decibe- 
lech. 

Dojdeme-li na pasku az k mistu, kde jsme 
zacali nahravat zminenou cast bez signalu 
a se stazenym potenciometrem regulace za¬ 
znamove urovne, muzeme informativne 
zkontrolovat, zda neni odstup znehodnoco- 
van pritomnosti stejnosmerne slozky (kupr. 
nesymetrii mazaciho nebo predmagnetizac- 
niho proudu), ktera zpusobuje zvetseni za- 
kladniho sumu. 

Zkontrolujeme tedy napeti na vystupu pri 
zastavenem posuvu pasku - znovu upozornu- 
jeme, ze musi byt v chodu cely reprodukdni 
retez i s hlavou - a pak zapneme posuv 
a reprodukujeme tu cast pasku, kterou jsme 
pred tim nahrali bez signalu. V tomto oka- 
mziku se nesmi napeti na vystupu magneto¬ 
fonu zvetsit o vice nez o 1 az 2 dB, jinak by to 
znamenalo, ze neni v poradku prubeh signalu 
oscilatoru magnetofonu, anebo ze je zmag- 
netizovana reprodukcni (univerzalni) hlava. 

V takovem pripade by bylo nutno hlavu 
odmagnetovat a to bucf specialni odmagneto- 
vavaci tlumivkou, jejiz zhotoveni bylo kupr. 
popsano v RK 3/1968, nebo kondenzatorem, 
jehoz naboj vybijeme do vinuti hlavy. Pro 
nizkoimpedancni hlavy tranzistorovych mag¬ 
netofonu to muze byt kondenzator o kapacite 
radu mikrofaradu, nabity na 20 az 40 V. Ze 
je treba vinuti hlavy predem odpojit od 
ostatnich obvodu snad neni nutno zvlaste 
pripominat! 

Kontrola minimalniho a maxim^lniho 
vstupniho napeti 

Minimalni vstupni napeti signalu pro dosa- 
zeni plneho vybuzeni zaznamoveho materia- 
lu je velmi casto u magnetofonu udavano 
jako vstupni citlivost prislusneho vstupu. 
Pokud tento udaj nezname, lze ho snadno 
zjistit tak, ze na prislusny vstup magnetofonu 
pripojime tonovy generator a regulator za¬ 
znamove urovne nastavime naplno. Magne¬ 
tofon prepneme na zaznam a na tonovem 
generatoru nastavime pfi 1 kHz takove na¬ 
peti, aby indikator zaznamove urovne ukazo¬ 
val pine vybuzeni. Napeti na vystupu tonove- 
ho generatoru je soucasne minimalnim 
vstupnim napetim.. Toto mereni pfichazi 
V uvahu jen ve vyjimecnych pfipadech, pro¬ 
toze udaj byva u naproste vetsiny magneto¬ 
fonu uveden v jejich technickych para- 
metrech. 

Mnohem mene casteji udavaji vyrobci 
velmi dulezity udaj, kterym je maximalni 
napeti vstupniho signalu. Naprosta vetsina 
magnetofonu ma totiz vstupni obvod zazna¬ 
moveho zesilovace zapojen tak, jak to vidime 
na blokovem schematu na obr. 58. Vidime, 
ze je regulator zaznamove urovne zarazen az 
. za vstupni predzesilovaci stupen a ze v ph'pa- 
de, kdybychom na vstup privadeli signal prflis 
velkeho napeti, mohli bychom sice regulato- 
rem zaznamove urovne nastavit optimalni 
vybuzeni, signal by vsak byl jiz v predzesilo- 
vaci omezen a tim i zkreslen. 

Exaktni mereni vyzaduje v tomto pripade 
pouzit opet mefic zkresleni, protoze vsak 
tento merici pristroj nebyva ve vybave kaz¬ 
deho pracovnika f popiseme nahradni metodu, 


korekcni 

predzesilovae zesilovac predmogneftzace 



Obr . 58, Blokove zapojeni zaznamoveho 
zesilovace magnetofonu 
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kterou tento dulezity udaj muzeme s dosta- 
tecnou presnosti zjistit bez merice zkresleni. 

Mefeni, ktere popiseme, je pracnejsi, mu- 
sime take castecne rozebrat mereny magne- 
tofon, postaci nam vsak k nemu pouze tonovy 
generator a nizkofrekvencni milivoltmetr. 
Tonovy.generator pripojime na vstup, ktery 
budeme merit a mzkofrekvencni milivolt- 
metr zapojime na zivy konec regulatoru 
zaznamove urovne. Magnetofon nynizapoji¬ 
me na zaznam a regulator hlasitosti nastavi- 
me na nulu, abychom pripadne nepfebudili 
daisi zesilovaci stupne. Kmitodet meficiho 
signalu volime opet pfiblizne ve stfedu pfe- 
naseneho pasma (kupr. 1000 Hz). 

Pripravime si take milimetrovy papir a tuz- 
ku. Na tonovem generatoru nastavime nej- 
dfive napeti odpovidajici asi dvojnasobku 
maximalni citlivosti a od teto urovne zacne- 
me merit. Poznamename si soucasne napeti 
na milivoltmetru a pak zvetsime vstupni 
napeti na dvojnasobek. Znovu pfecteme 
vystupni napeti na milivoltmetru, Stejnym 
zpusobem postupujeme dale a obe napeti ' 
(vstupni i vystupni) zaznamenavame do grafu 
tak, ze kupr. na vodorovnou osu nanasime 
vstupni napeti a na svislou osu napeti vystup- 
ni. Vychazime pritom ze skutecnosti, ze 
pokud neni v zesilovaci signal zkreslen v du- 
sledku omezeni amplitudy, je zavislost mezi 
vystupnim a vstupnim napetim linearni. Jak- 
mile vsak zacne zesilovac pfivadeny signal 
omezovat, prestane byt zavislost mezi vy¬ 
stupnim a vstupnim napetim linearni a vy¬ 
stupni napeti se pfestava zvetsovat, i kdyz 
vstupni signal zvetsujeme rovnomerne. Pfi- 
klad konstrukce takoveho diagramu je na 
obr. 59. Vidime z rtfeho, ze az asi do 50 mV 
vstupniho napeti zustava zavislost obou na¬ 
peti linearni a ze vstupni obvod nezkresluje. 
Priblizne od 60 mV vstupniho napeti se jiz 
krivka odchyluje od pfimky a zkresleni se 
zadina zvetsovat. Muzeme tedy usoudit, ze 
maximalni vstupni napeti je asi 60 mV. 

V teto souvislosti je vsak tfeba pfipome- 
nout, ze v tom pripade, pouzivame-li vstup, 
ktery je pfipojen pfimo k prvnimu zesilovaci- 
mu stupni a nema vstupni delic, musime pro 
presnost mefeni dbat na to, abychom zajistili 
takovou vystupni impedanci tonoveho gene¬ 
ratoru, jaka alespon priblizne odpovida im¬ 
pedanci zdroje, ktery k tomuto vstupu v praxi 
pripojujeme. Kdybychom pripojili tonovy 
generator primo, mohlo by se stat, ze by jeho 
zanedbatelny vnitfni odpor mohl v nekterych 
pfipadech ovlivnit vysledky tohoto mereni. 


Kontrola vstupni impedance 

V kapitole, v niz je popisovana stavba 
propojovaci jednotky, je popsan i zpusob 



Obr. 59. Konstrukce diagramu pro zjist’ovdni 
maximalniho vstupniho napeti signalu 


184 


mereni impedance vstupu tak, jak to prede- 
pisuje CSN. Na tomto miste si vsak po¬ 
piseme velmi jednoduchy a rychly zptisob, 
ktery svou presnosti pine vyhovuje potrebam 
praxe. 

K tomuto kontrolnimu mereni nam posta¬ 
ci pouze tonovy generator. Nizkofrekvencni 
milivoltmetr potfebujeme jen v tom pripade, 
ze generator nema pfesne cejchovane vy¬ 
stupni napeti. 

Tonovy generator pripojime k merenemu 
vstupu podle obr. 60 tak, ze do serie zapoji¬ 
me promenny odpor R. Tento odpor volime 
priblizne dvakrat tak velky, nez je pfedpo- 
kladany odpor mefeneho vstupu. Magneto¬ 
fon nyni zapojime na zaznam, regulator 
zaznamove urovne nastavime priblizne do 
poloviny a seriovy promenny odpor /^zkra- 
tujeme. Na tonovem generatoru nastavime 
takove napeti signalu, aby indikator magne- 
tofonu ukazal presne pine vybuzeni. Pfi 
tomto mereni je dulezite, abychom mefili 
signalem relativne nizkeho kmitoctu, aby 
presnost mereni neovlivnily pripadne para- 
zitni kapacity. Pine vyhovuje kmitocet mezi 
250 az 500 Hz. 

Nyni otocime bezeem serioveho odporu R, 
tak, aby byl zarazen cely odpor a zvetsime 
vystupni napeti tonoveho generatoru presne 
na dvojnasobek puvodniho napeti. Pak 
zmensujeme seriovy odpor tak dlouho, az 
indikator na magnetofonu ukaze opet presne 
pine vybuzeni. Behem tohoto mereni nesmi- 
me zmenit nastaveni regulatoru vybuzeni 
u mefeneho magnetofonu. 



Obr. 60. Zapojeni pro mereni vstupni impe¬ 
dance 


Pak seriovy odpor odpojime a ohmmet- 
rem zmefime jeho hodnotu. Namefeny od¬ 
por odpovida primo vstupnimu odporu (im¬ 
pedanci) mefeneho vstupu. 

Kontrola vystupni impedance 

Toto mefeni je ponekud komplikovanejsi, 
protoze nelze pouzit aplikaci prave popsane 
metody tim zpusobemj ze bychom kuprikla- 
du zmensovali zatezovaci odpor vystupu tak 
dlouho, az by se vystupni napeti zmensilo na 
polovinu puvodniho napeti naprazdno. Tak 
vyrazne zmenseni zatezovaciho odporu by 
mohlo v nekterych pripadech zmenit vlast- 
nosti mefeneho stupne a mohli bychom tak 
ziskat zcela nerealne vysledky. 

Nastesti V^ak napetove vystupy magneto- 
Tonu pro sirokou potfebu byvaji standardne 
zapojeny podle obr, 61, proto ani zkrat na 
vystupnich svorkach nemuze ovlivnit vlast- 
nosti zesilovace. U magnetofonu proto mu¬ 
zeme shora popsanou metodu vyjimecne 
pouzit a toho vyuzijeme pfedevsim proto, ze 
je rychla a pomerne pfesna. 

K mefeni potrebujeme opet tonovy gene¬ 
rator (tentokrat ho vsak muze nahradit pasek 
s nahranym signalem o kmitoctu mezi 250 az 
500 Hz anebo mefici pasek) a nizkofrek¬ 
vencni milivoltmetr. Na pasek nahrajeme 
pfiblizne plnou urovni signal o kmitoctu mezi 
250 az 500 Hz a tento signal pak reproduku- 
jeme. Na napetovy vystup pripojime mzko¬ 
frekvencni milivoltmetr a paralelne k nemu 
promenny odpor. Promenny odpor volime 
opet nejmene dvojnasobny, nez je predpo- 
kladany vnitfni odpor vystupu. 

Magnetofon zapneme na reprodukei 
a reprodukujeme nahrany signal. Paralelni 
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vystup 


Obr. 61. Bezne provedeni napet'oveho vystu¬ 
pu magnetofonu se seriovym odporem R 


odpor prozatim odpojime a zjistime vystupni 
napeti. Pak paralelni odpor pripojime 
a zmensujeme ho tak dlouho, az se na 
vystupu objevi pfesne polovicni napeti. Od- 
pojime-li nyni paralelni odpor a zmefime ho 
ohmmetrem, bude zjisteny odpor pfesne 
roven vystupnimu odporu zesilovace. Pfi 
tomto mefeni vsak musi byt splnena jeste 
podminka, ze je vstupni odpor pripojeneho 
milivoltmetru alespon o fad (lepe o dva rady) 
vetsi, nez zjistovany vystupni odpor. 


Zesilovad 

Kontrola kmlto£tov^ charakteristiky 

Ke kontrole kmitoctove charakteristiky 
zesilovace potrebujeme opet tonovy genera¬ 
tor, nizkofrekvencni milivoltmetr a navic 
jeste zatezovaci odpor, Lze sice opravnene 
namitnout, ze moderni tranzistorove zesilo¬ 
vace maji tak zanedbatelny vnitfni odpor, ze 
se napefovc pomery na jejich vystupu pripo- 
jenim pfedepsane zateze vetsinou nikterak 
mefitelne nezmeni, nelze to vsak tvrdit zcela 
obecne v celem kmitoctovem pasmu, a proto 
radeji pfed mefenim zatizime vystup zesilo¬ 
vace odporem odpovidajicim zatezovaci im- 
pedanci. 

Na vstup zesilovace pfipojime tonovy ge¬ 
nerator a na vystup zesilovace zatezovaci 
odpor a paralelne k nemu milivoltmetr. 
Odpor musi odpovidat pfedepsane zatezova¬ 
ci impedanci, ktera, jak jsme si jiz fekli, byva 
nejcasteji 4, 8 nebo 16 Q. Dulezite je vsak 
zvolit zatezovaci odpor takovy, aby „vydrzel“ 
maximalni vystupni vykon zesilovace. Pri me¬ 
reni kmitoctove charakteristiky sice maxj- 
malniho vykonu nevyuzijeme, ale pri dalsich 
mefenich ano. Pouzijeme proto dratovy od¬ 
por, pfipadne jej sestavime z nekolika odpo¬ 
ru paralelne zapojenych tak, aby vysledny 
odpor odpovidal zatezovaci impedanci. 

Z jednoducheho vzorce 

u= Vnr^ 

kde U je vystupni napeti, 

N vystupni vykon, 
zatezovaci impedance, 

vypocitame, jake napeti ma byt na zatezova- 
cim odporu pri jmenovitem vystupnim vyko¬ 
nu., Regulator hlasitosti nastavime naplno, 
abychom zrusili vliv pripadneho fyziologic- 
keho prubehu regulace hlasitosti a pak nafi- 
dime na tonovem generatoru takove napeti 
(signal o kmitoctu asi 1 kHz), abychom na 
zatezovacim odporu namefili napeti pfibliz¬ 
ne polovicni, nez odpovida napeti pro piny 
vykon. Budeme tedy mefit prubeh kmitocto¬ 
ve charakteristiky pfi ctvrtinovem vystupnim 
vykonu. 

Prubeh kmitoctove charakteristiky muze¬ 
me nejdfive zmefit pfi regulatorech vysokych 
a nizkych kmitoctu ve stfedni poloze, pak 
v poloze maximalniho zdurazneni a nakonec 
v poloze maximalniho potlaceni signalu 
okrajovych kmitoctu. Zakreslime-li si name- 
rene prubchy do diagramu, ziskame pfehled 
o prubehu a funket korekcnich obvodu. 






Pfipomtname jen, ze pri mereni se zdurazne- 
nymi vyskami a hloubkami muslme zmensit 
vstupni signal natolik, aby vystupni napeti na 
okrajlch akustickeho pasma nepresahlo pu-- 
vodne nastavenou polovinu napeti pri plnem 
vykonu. 

Nastavime-li korekcni regulatory do 
stredni poiohy, pfipadne do takove poiohy,\ 
pri niz je. kmitoctova charakteristika co 
nejrovnejsi, muzeme postupne zmensovat 
celkove zesileni regulatorem hlasitosti (kupf. - 
po 10 dB) a vzdy mefeni opakovat. Ziskame 
tak pfebled o cinnosti fyziologicke regulace 
hlasitosti. 

Kontrola vystupm'ho vykonu 

.V.poslednich letech se stalo zvykem uda- 
vat u koncovych zesilovacd dve hodnoty 
vystupm'ho vykonu: vystupni vykon trvaly 
(sinusovy) a vystupni vykon hudebni. Vy¬ 
stupni vykon hudebni je obvykle asi o 10 az 
20 % vetsi, nez vykon trvaly. I tento udaj 
hudebniho vykonu byl vyrobci zaveden pre- 
devsim z obchodnich duvodu/presto vsak 
jeho uziti nelze uprit urcitou praktickou 
opravnenost. Hudebni vykon je vystupni 
vykon, ktery je zesilovac schopen dodat do 
predepsane zateze za pfedpokladu, ze je 
napajen z naprosto tvrdeho zdroje. Z kon- 
strukcnich duvodu nelze uzadnehokoncove- 
ho zesilovace zajistit, aby se pri maximalnim 
vykonu vli^em vnitfniho odporu napajeciho 
zdroje nezmensovalo napajeci napeti. Presto 
vsak velke filtracni kondenzatory v napajeci 
vetvi jsou schopny spolehlive pfekryt kratko- 
dobou zvetsenou spotrebu pri vykonovych 
spickach. A jak praxe ukazuje, objevuji se pri' 
reprodukci tyto kratkodobc modulacni spic- 
ky podstatne casteji, nez signal diouhotrvaji- 
ci pine urovne. 

Vyrobci proto do jiste miry opravnene 
namitali, ze mereni vystupm'ho vykonu sinu- 
sovym signalem neodpovida zcela podmin- 
kam, ktere nastavaji v praxi. 

Pro kontrolu vystupm'ho vykonu zesilova¬ 
ce v nasem pripade nebudeme moci realizo- 
vat mereni hudebniho vykonu, protoze asi 
tezko splnime pozadavky na jeho mereni. 
Krome toho je takove mefeniznacne rlskant- 
ni, protoze pracujeme na hranici poskozeni 
koncovych tranzistoru nadmernym prou- 
dem. Pokud budeme maximalni vystupni 
vykon kontrolovat, budeme tedy uvazovat 
jen vykon sinusovy. 

Pro toto mereni potrebujeme opet tonovy 
generator, nizkofrekvencni milivoltmetr 
a zatezovaci odpor. Principem mereni je 
zjisteni vystupm'ho napeti na zatezovacim 
odporu, pri nemz se jiz zkresleni vvstupniho 
signalu zvetsl nad hodnotu, udanou v tech- 
nickych podminkach prlstroje. Zvetseni 
zkresleni muzeme zjistit butf mericem zkres¬ 
leni nebo osciloskopem, popflpade muzeme 
pouzit metodu prubehu vystupm'ho napeti 
v zavislosti na napeti vstupm'm, o ktere jsme 
jiz podrobne mluvili v kapitole o zjistovani 
maximalniho vstupniho napeti u magneto¬ 
fonu. * _ 

Pouzijeme-li meric zkresleni, dostaneme 
nepochybne nejpresnejsi vysledky. Vzhle- 
dem k tomu, ze u zesilovacu osazenych tran- 
zistory dochazl k pomerne ostremu omezeni 
amplitudy pri pfebuzeni a tim tedy take k 
prudkemu vzrustu zkresleni, muzeme vyuzit 
i obou dalslch metod, o nichz jsme se zminili. 

Regulator zaznamove urovne nastavime 
asi do tri ctvrtin jeho draby, tonove korekce 
pfiblizne do stfedu. Mcficl signal muze mit 
kmitocet mezi 500 az 1000 Hz. Napeti toho- 
to signalu zvetsujeme tak dlouho, az se zacne 
ve vystupnlm signalu objevovat zkresleni. 
Protoze se zkresleni obvykle objevi velmi 
nahle, muzeme tento okamzik pomerne pfes- 
ne urcit. Poznamename si napeti U na 
odporu Raze vzorce 

N= iflR 


pak vypocitame maximalni vykon mefeneho 
zesilovace. Abychom neohrozili koncove 
tranzistory, je vhodne toto mereni realizovat 
co nejrychleji - presneji receno nenechavat 
koncovy^stupeh pracovat zbytecne dlouho 
s plnym vykonem. 

Nakonec bychom chteli upozornit jeste na 
jednu metodu mereni vykonu, ktera je ciste 
informativni, je vsak velmi rychla, Lze ji 
pouzit pouze pro mereni koncovych zesilova¬ 
cu s malymi vykony a to ve spojeni s repro- 
duktory ci reproduktorovymi soustavami, 
ktere maximalni vystupni vykon zesilovace 
zcela spolehlive vyzaff. 

Na vystup zesilovace pfipojime reproduk- 
tor nebo soustavu predepsane impedance 
a paralelnc k ni nizkofrekvencni milivolt¬ 
metr. Za stejnych podminek (jak jiz bylo 
receno) zvetsujeme vstupni napeti tak dlou¬ 
ho, az cisty a „kulaty‘‘ ton z reproduktoru 
zacne nahle a zretelne men it svuj charakter 
a stane se slysitelne zkreslenym. Vystupni 
napeti, pfi kterem je ton jeste cisty a zacina se 
menit, odpovida napeti na zatezovaci impe- 
danci pri plnem vykonu. Z predchoziho 
vzorce tento vykon opet snadno vypocitame. 


Kontrola vykonovg Sirky prisma 

Toto mereni se v principu velmi podoba 
pfedchozimu mereni. Rozdil je pouze v tom, 
ze nemerime signalem jedineho kmitoctu, ale 
merirne vystupni vykon v celem akustickem 
pasmu. Pro tato mereni volime obvykle radu 
kmitoctu, podobne jako pri kontrole kmitoc- 
tove charakteristiky, pficemz byva daleko 
dulezitejsi dolni cast prenaseneho pasma, 
v niz je potrebny nejvctsi vykon zesilovace. 
Pro signal kazdeho kmitoctu merirne nejvetsi 
dosazitelny vykon zesilovace. 

Vykonovou sirku pasma nekontrolujeme 
bezne, jedine snad v pripadech, kdy mame 
pochybnost, zda v dusledku nejake zavady je 
zesilovac schopen maximalniho vykonu v ce¬ 
lem pozadovanem kmitoctovem pasmu. 


Minlmdlni a maximalni vstupni signal 

Tyto parametry kontrolujeme v principu 
shodnym zpusobem, ktery byl popsan pri 
kontrole magnetofonu. 

Minimalm'm vstupnim napetim rozumime 
v tomto pripade signal takoveho vstupniho 
napeti, ktery pfi regulatoru hlasitosti na- 
stavenem naplno je jeste schopen vybudit 
zesilovac na piny vykon. 

Maximalnim vstupnim napetim rozumime 
v.tomto pripade signal takoveho vstupniho 
napeti, ktere jeste nezpusobi zvetseni zkres¬ 
leni v predzesilovacim stupni (pokud ovsem 
neni regulator hlasitosti zafazen primo na 
vstupu). 

Maxima Ini vstupni napeti merirne take 
shodne jako u magnetofonu pouze s tim 
rozdilem, ze muzeme vystupni signal vyhod- 
nocovat az na vystupu zesilovace. Zvetsuje¬ 
me-li vstupni napeti, musime soudasne zmen¬ 
sovat zisk regulatorem hlasitosti a dbat pfi- 
tom, aby napeti na vystupu zesilovace nepfe- 
sahlo asi 50 % napeti pfi plnem vykonu. 
Merirne tedy pfi 25 % vykonu zesilovace, 
podobne jako pfi kontrole kmitoctove cha¬ 
rakteristiky. 


Mftreni odstupu cizich a ruSivych nap6tl 

I pro tato mefeni plati v zasade tytez 
podminky, jako pfi mereni magnetofonu. Na 
vstup zesilovace pfipojime tonovy generator, 
na vystup pak pfedepsany zatezovaci odpor 
a paralelne k nemu nizkofrekvencni milivolt¬ 
metr, Na tonovem generatoru nastavime 
jmenovite napeti pfislusneho vstupu a regu¬ 
latorem hlasitosti nastavime na vystupu tako- 


vd napeti, ktere odpovida plnemu vykonu 
zesilovace. Pak zdroj odpojime (postaci vy- 
jmout konektor vstupu) a zmeh'me zbytkove 
napeti na vystupu. Priblizenim ruky k vstupni 
zasuvce zkontrolujeme, zda se nezvetsuje 
vychylka milivoltmetru v dusledku brumove- 
ho napeti, ktere by.se pfi vetsi impedanci 
vstupu mohlo objevit na konektorove zasuv¬ 
ce vstupu. Kdybychom tuto skutecnost zjisti- 
li, bylo by vhodne odstinit zasuvku tak, ze 
bychom do ni zasunuli nezapojeny konektor. 
Z pomeru obou vystupnich napeti, tj. napeti 
signalu pri uplne urovni Ua napetizbytkove- 
ho U z by, vypocitame odstup cizich napeti v dB 
podle vzorce 

dB = 20 log — 

^4byt 

Odstup rusivych napeti bychom mohli 
zmerit jen tehdy, kdybychom pouzili psofo- 
metricky filtr. Jinak muzeme zase jen pfed- 
pokladat, ze odstup rusivych napeti bude 
pfiblizne o 3 az 6 dB vetsi, nez odstup cizich 
napeti. 


Mfefeni vstupni Impedance ^ 

Kontrolujeme-li nebo mefime-li vstupni 
impedanci zesilovace, postupujeme v podsta- 
te stejne, jako pfi mefeni vstupni impedance 
u magnetofonu. Jedinym rozdileimpfi tomto 
mefeni je, ze nizkofrekvencni milivoltmetr 
spolu se zatezovacim odporem pfipojime na 
vystup zesilovace a vstupni napeti v obou 
pfipadech nastavujeme tak, abychom na 
zatezovacim odporu namefili 50 % napeti 
oproti napeti,. odpovidajicimu plnemu 
vykonu. 

Mdfenl vnitfniho odporu vystupu 

V tomto pripade nemuzeme pouzit meto¬ 
du, ktera byla popsana pfi mefeni vnitfniho 
odporu napetoveho vystupu magnetofonu. 
Mefime-li vnitfni odpor vykonoveho vystu¬ 
pu, neni v zadnem pripade vhodne zmenso¬ 
vat zate 2 na polovinu, ani kdybychom 
vyuzlvali jen zlomku plneho vykonu. 

Pouzijeme tedy zpusob, ktery v podstate 
odpovida postupu pfedepsanemu CSN. Pou¬ 
zijeme k tomu dva odpory R A a R&. Bude-Ii 
pro zesilo'vac predepsana optimalni zatezo¬ 
vaci impedance R z , pak bude 

Ra - 0,8R Z a Rs = 1,2R Z . 

Na vstup zesilovace pfivedeme signal z to- 
noveho generatoru o kmitoctu mezi 500 az 
1000 Hz a nastavime takovou uroven, aby¬ 
chom na vystupu dostali napeti pfiblizne 
polovicnl oproti napeti dosazitelnemu pfi 
maximalnim vykonu. Nynl zmefime napeti 
ha vystupu pri zarazenem odporu R A ( U A ) 
a napeti pfi zafazenem odporu Rb (C1b)- 
Pritom nesmlme zmenit ani polohu regulato¬ 
ru hlasitosti, ani napeti tonoveho generatoru. 
Vnitfni impedanci vystupu pak muzeme vy- 
pocltat podle vzorce 

^ _ Ub ~ U A 

20 Ua-Ub 

Ra Rb 

Reproduktorove 

soustavy 

Rozsahlejsl mereni reproduktoru a repro- 
duktorovych soustav je v domaclch podmln- 


185 



kach a s beznym zanzenim nerealizovatelne. 
Zakladni problem tkvi v tom, ze reprodukto- 
rove soustavy jsou ve sve podstate elektro- 
akusticke transformatory, takze vsechna me- 
feni na jejich vystupni strane musi byt mereni 
akusticka. K temto mefenim, aby byla objek- 
tivni a reprodukovatelna, potrebujeme bez- 
dozvukovou mistnost. A nejen to: ma-li byt 
mefeni reproduktoru nebo soustav platne 
i pro oblast signalu nejnizsich kmitoctu, musi 
mit bezdozvukova mistnost urcity minimalni 
objem. A to neni prave objem maly. Takova 
bezdozvukova mistnost je mimofadne na- 
kladna a v nasi republice bychom jejich pocet 
secetli na prstech jedne ruky. 

Nektera mefeni Ize sice uskutecnit i primo 
v prostorech, v nichz jsou soustavy instalova- 
ny, k tomu ucelu je vsak nutne mit specialni 
mSfici.zafizeni, nekolik mikrofonu, popfipa- 
de mikrofony na kyvnych ramenech apod. 
U rflznych metod mefeni se navic vysledky 
castecne lisi, k jejich vyhodnoceni je treba 
velkych zkusenosti. 

Z toho vyplyva, ze se pfi kontrole vlastrios- 
ti reproduktorovych soustav musime omezit 
na zakladni kontroly - na kontrolu impedan¬ 
ce soustavy, pfipadne jeji prubeh v zavislosti 
na kmitoctu, £innost elektrickych vyhybek, 
pripadnd fazovani jednotlivych reprodukto¬ 
rovych system& v soustave; Ostatni paramet- 
ry beznymi prostfedky merit nemuzeme 
a musime se spokojit pouze subjektivnim 
hodnocenim, pfipadne vzajemnym srovna- 
vanim jednotlivych soustav. 

Pokud soustavy srovname, je vice nez 
vhodne porovnavat vlastnosti vzdy jen dvou 
soustav a to okamzitym pfepnutim z jedne 
soustavy na druhou. Pritom je velmi dulezite, 
aby obe porovnavane soustavy mely subjek¬ 
tivne stejnou hlasitost. K tomu ucelu je kupr. 
vhodny stereofonni zesilovac buzeny mono- 
fonnim signalem, k jehoz levemu vystupu 
pfipojime jednu z porovnavanych soustav 
a k pravemu vystupu druhou. Regulatorem 
vyvazeni pak nastavime subjektivne stejnou 
hlasitost obou soustav a jednoduchym prepi- 
nacem soustavy stridame. V techto pripa- 
dech, chceme-li rozhodnout, ktera soustava 
hraje subjektivne lepe, je vyhodne, jsou-li 
obe pro posluchace anonymni (za zavesem). 

M&reni impedance reproduktorov£ 
soustavy 

K informativntmu mefeni impedance, pri- 
padne prubehu impedance v zavislosti na 
kmitoctu* potrebujeme tonovy generator 
a nizkofrekvencni milivoltmetr. Do serie 
s mefenou soustavou zapojime odpor pfibliz¬ 
ne o tri rady vetSi, nez je jmenovita impedan¬ 
ce soustavy. Pro soustavy s predpokladanou 
impedanci 4 Q to bude odpor 4 kQ. Soustava 
tedy bude zapojena k tonovemu generatoru 
s timto odporem v serii. Na svorky mefene 
soustavy pfipojime nizkofrekvencni milivolt¬ 
metr. 

Na tonovem generatoru nastavime nejvet- 
si napeti' a pro signaly ruznych kmitodtu 
zjist’ujeme napeti na svorkach mefene sou-, 
stavy pripojenym rnilivoltmetrem. PrCbeh 
naplti na svorkach mSrene soustavy v zavis¬ 
losti na kmitoctu meficiho signalu bude 
odpovidat prubehu impedance soustavy. Im¬ 
pedanci soustavy pro signal libovolneho kmi¬ 
toctu urcime podle vzorce 


Vz* 

kde Z je impedance soustavy [Q], 

Uz napeti na svorkach soustavy [V], 


186 i 


R$ seriovy odpor [Q], 

U napeti tonoveho generatoru [V]. 
(Odpor Rs je o tri rady vetsi, nez impedance 
mefene soustavy Z a proto pri odvozeni vy- 
razu pro Z muzeme na prave strane rovnice 
Zzanedbat.) 

Upozornujeme jen, ze timto zpusobem 
zmerime pouze impedanci soustavy, pfipad- 
ne impedacni prubeh. Z tohoto mefeni vsak 
nelze v zadnem pripade usuzovat na elektro- 
akusticke vlastnosti mefene soustavy a vy- 
rovnany prubeh impedance v zavislosti ha 
kmitoctu neni v zadnem pripade dukazem, ie 
je v poradku i pfenosova charakteristika 
soustavy, jak se mylne domnivaji nekteri nasi 
dtenafi ve svych dopisech. 

Podobnym zpusobem lze take kontroiovat 
prubeh elektrickych vyhybek. Zapojeni me- 
ridch pristroju i merici metoda budou v pod- 
state shodne, nizkofrekvencni milivoltmetr 
pfipojime vzdy na vystup mefene vyhybky. 
I toto mefeni v§ak musime pokladat za 
informativni. 

Kontrolu spravneho sfazovani reproduk¬ 
toru lze nejjednoduseji realizovat tak, ze na 
svorky reproduktoru pfipojime na okamzik 
obycejnou plochou baterii. Pfitom pozoruje- 
me, na kterou stranu se vychyli membrana. 
Tato metoda je velmi jednoducha a jiste 
nepotrebuje blizsiho vysvetleni. 

Na zaver bychom chteli jeste jednou pfi- 
pomeriout, ze vsechna mefeni ciste elektric¬ 
kych parametru na reproduktorech ci repro¬ 
duktorovych soustavach mohou dat o jejich 
vlasnostech vzdy jen £astecnou informaci. 
Pro kontrolu nebo overeni jejich celkovych 
vlastnosti jsou proto vzdy nezbytna mefeni 
akusticka (jejichz realizace je amatersky 
temer neproveditelna), popripade subjektiv- 
ni porovnani: Podminkou je vsak pouziti 
akusticky vhodneho prostoru. 


Jako konstrukcni cast pro toto 6'slo jsme 
pripravili jednoduche zarizeni, ktere vsak 
muze byt v mnoha pripadech velmi uzitecne. 
Z vlastni praxe vime velmi dobfe, jak ^asto se 
ti z nas, ktefi se elektroakustikou casteji 
zabyvaji a jimz se domaci vybava jiz ponekud 
rozrostla, potykaji s problemy pfi propojova- 
ni nejruznejsich dilu elektroakustickeho re- 
tezu. Obzvlaste neprijemne to byva tehdy, 
chceme-li nahravat z nektereho magnetofo- 
nu na jiny, treba pfineseny a naopak. Propo- 
jovani a pfedevsim laborovani praci zdrzuje 
a navic se obcas dopustime chyby. 


Funkce zarizeni 


Toto zarizeni jsme nazvali propojovaci 
jednotkou, nebot’ umoznuje vzajemne pro- 
pojeni vsech beznych elektroakustickych pfi- 
stroju, tvoricich soustavu domaciho repro- 
dukcniho zarizeni a to takovym zpusobem, 
aby bylo mozno nf signal bez jakehokoli 
prepojovani kabelu prehravat z kterehokoli 
zdroje na.libovolny magnetofon a z ktereho¬ 
koli zdroje take reprodukovat. 

Napetovc vystupy i vstupy vsech pristroju 
jsou pfivedeny do propojovaci jednotky, 
ktera umoznuje vsechny kombinace vzajem- 
neho propojeni. Pro nas pripad jsme zvolili 
tyto moznosti: dva magnetofony trvale insta- 
lovane, treti magnetofon pro nahodne pouzi¬ 
ti, gramofon, tuner, zesilovac. Propojovaci 
jednotka je samozrejme ve stereofonnim 
provedeni, muze vsak byt opatrenaspinacem 
5^ (na obr. 62 naznaceno carkovane), ktery 


propojuje oba kanaly paralelne pro pfipad 
zaznamu stereofonniho pofadu na monofon- 
ni magnetofon. 


Prakticke provedeni 

Celkove schema propojovaci jednotky je 
na obr. 62. Jejim zakladem jsou sbernice, 
z nichz je odebiran vystupni signal. Jsou to 
zive konce odporu 470 Q. Na tyto sbernice je 
pres oddelovaci odpory 47 kQ privaden vy¬ 
stupni signal ze vsech zdroju. Levy kanal je 
veden pfes kontakty S t az S$ na sbernici 
leveho kanalu, pravy kanal je veden pfes 
kontakty 5u az 5 15 na sbernici praveho 
kanalu. Signal ze sbernic je zesilen v predze- 
silovacich PZi (levy kanal) a PZn (pravy 
kanal) a veden na konektor pro pripojeni 
zesilovace. 

Pro vstupy vsech pouzitych magnetofonu 
je ze sbernic odebiran signal pfes kontakty Se 
az (levy kanal) a pfes kontakty Si 6 az S|g 
(pravy kanal), Dvojice kontaktu, jejichz 
indexove oznaceni se lisi o 10 (kupf. a Si 6 
atd.) je vzdy umistena na jednom tlacitko- 
vem spinach 

Jak vyplyva ze schematu zapojeni na obr. 
62, jsou vystupy magnetofonu pripojeny ke 
sbernicim pfes oddelovaci odpory 47 kQ. 
Vystupni obvody magnetofonu mivaji zapo- 
jeny v serii ochranne odpory pfiblizne 10 kQ, 
pripojime-li je tedy uvedenym zpusobem ke 
sbernicim, zmen§i se vystupni napeti magne¬ 
tofonu pfiblizne o 1,2 dB, coz je v praxi 
nepostrehnutelne. 

Timto zpusobem vsak nelze pfipojit gra- 
mofonovou pfenosku osazenou krystalovou 
nebo keramickou vlozkou. Zatezovaci impe¬ 
dance 47 kQ by pro tento snimaci system 
byla naprosto nedostacujici a zpusobila by 
nepfipustny ubytek signalu nizkych kmitoc¬ 
tu. Proto je v serii zafazen impedandni menic 
PZ X resp. PZn. Pokud bychom v sestave 
pouzili magnejodynamicky snimaci system, 
muze samozrejme ?Z\ ( PZ U ) odpadnout, na 
vystupu snimace vsak musi byt zapojen 
korekcni predzesilovac pro magnetodyrta- 
micke systemy. Schema tohoto predzesilova- 
ce bylo jiz mnohokrat uverejneno jak na 
strankach Amaterskeho radia, tak i Radiove- 
ho konstruktera. Odpor 47 kQ, propojujici 
vystup pfedzesiiovace se sbernici, vsak musi 
zustat zapojen. 

- Ne zcela jednotrie musime postupovat pfi 
pripojeni tuneru. Vetsina tuneru, resenych 
jako samostatne jednotky, miva vystupni 
napeti radu stovek milivoltu a vnitfni odpor 
jejich vystupu neby.va vet§i nez asi 10 kQ. 
V takovem pripade necini jejich pripojeni 
tak, jak je naznaceno, zadne potize. Jestlize 
by vsak bylo jejich vystupni napeti nedosta- 
cujici, bylo by nutno pfed odpor 47 kQ 
zapojit jeste predzesilovac, ktery by mohl byt 
zapojen shodne s PZ» (PZ n )- V takovem 
pripade by v§ak bylo nutno dbat na to, aby 
napeti na vstupu tohoto pfedzesiiovace neby- 
lo vet§i, nez je jeho maximalni vstupni napeti, 
tj. 20 mV. Jinak bychom museli zaradit do 
serie se vstupem pfedzesiiovace takovy od¬ 
por, aby spolu se vstupni impedanci pfedzesi¬ 
iovace vytvoril delic, ktery by napeti na 
vstupu zmensil na.pozadovanou uroven. 

Z obou sbernic je vystupni signal odebiran 
pfes spinace Se az Sj ($ 6 az 5is) pro jednotli- 
ve magnetofony. V tomto pripade je signal 
privaden primo na vstupy RADIO v magne¬ 
tofonu a pro propojeni vstupu i vystupu 
magnetofonu s propojovaci jednotkou tedy 
staci jeden pristrojovy kabel. 

Jak jsme se jiz zminili, vstup reprodukdni- 
ho zesilovace je pripojen na sbernici trvale. 
Protoze vsak napeti signalu na sbernici je 
fadu jednotek milivoltu, museli bychom 
u pouziteho zesilovace vystup sbernice pfipo¬ 
jit na jeho mikrofonni vstup, abychom do- 
sahli plneho vybuzeni, anebo - jak je zakres- 
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Obr. 62. Celkove zapojeni propojovad 
jednotky 

Kontakty S f az Sg a S n az S f s jsou umisteny 
takto: 

S } a S„ na tlacitku VYSTUP M 1 
S 2 a S l2 na tlaatku VYSTUP M 2 
Sj a Sn na tlaatku VYSTUP M 3 

5 4 a S, 4 na tlaatku VYSTUP G 

5 5 a S is na tlaatku VYSTUP T 
S b a Sj 6 na tlaatku VSTUP M 1 
Sj a Su na tlaatku VSTUP M 2 ' 

Sg a Sts na tlaatku VSTUP M 3 


leno ve schemata - zafadime mezi sbemici 
a vstup zesilovace predzesilovac PZ^ ktery 
ma zisk asi 100 a na jehoz vystupu tedy 
dostaneme vystupni napeti fadu stovek mili- 
voltu, ktere pine postaci k vybuzeni gramofo- 
noveho ci magnetofonoveho vstupu zesilo¬ 
vace.' 

Na obr. 63 je zapojeni impedancniho 
menice PZ\ (PZn). Zapojeni je natolik 
jednoduche, ze nepotfebuje blizsi komentar. 


Technicke udaje: 

Zisk: 0,9. 

Max. vstupni napdti: 2 V. 

Vstupni impedance: 0,8 MQ. 

Napajeci napeti: 9 V. 

Spotreba: 0,4 mA. 


zdal se byt nezbytny sit’ovy napajec. Se 
dvema plochymi bateriemi vydrzi zarizeni 
v chodu mnoho mesicu i pri eastern pouziva- 
ni. Pokud by vsak mel nekdo zajem na 
napajeni ze site, jiste nebude zadny problem 
zhotovit si jednoduchy napajec podle navo- 
du, kterych bylo v AR, RK i jinych casopi- 
sech uvefejneno vice riez dost. Napajeci 
napeti neni kriticke (7 az 12 V), take filtrace 
vzhledem k zanedbatelnemu odberu je.jed- 
noducha a stabilizace zcela zbytecna. 

V nasem vzorku jsme vyuzili jineho zpuso- 
bu napajeni. Na konektorovou zasuvku zesi- 
lovace jsme privedli (ze zesilovace) potrebne 
napeti a pripojili je na dutinku 1. Propojovad 
snurou jsme pak napajeci napeti privedli az 
do propojovaci jednotky, kde jsme je (opet 
z dutinky 1) odebrali. Tento.zpusob jsme do 
schemata zapojeni ani nezakreslili, protoze 
je riskantni obecne jej doporucit, pokud 
nemame naprostou jistotu, ze dutinka 1 
(muzeme ovsem pouzit take dutinku 4) je 
nezapojena. Krome toho vyhovuje uvedeny 
zpusob pouze ve spojeni s jedinym uprave- 
nym zesilovacem a nelze pak propojovaci 
jednotku pripojit k jinemu zesilovaci. Reseni 
teto otazky proto ponechavame na kazdem 
zajemci samotnem. 


Pouzitf propojovaci jednotky 


Na obr. 64 je zapojeni predzesilovace PZ 2 


{PZ n ). 

Technicke udaje: 

Zisk: " ' 90. 

Max. vstupni napeti: 20 mV. 

Vstupni impedance: 10 kQ. 

Napajeci napeti: . 9 V. 

Spotreba: 0,2 mA. 


Na obr. 65 je deska s plosnymi spoji 
impedancniho menice, na obr. 66 je deska 
s plosnymi spoji predzesilovace. Obe desky 
jsou tak miniaturm, ze jsme je pfi sestave 
jednotky upevnili pouze zemnicimi vyvody 
vzdy ve dvou bodech, pfipajenim k pomoc- 
nym dratum o 0 1,4 mm. Pro dosazeni po¬ 
trebne mechanicke pevnosti to bylo vice nez 
postacujici. 

Spiriace muzeme realizovat bud* obycejny- 
mi dvoupolovymi packovymi spinaci, nebo 
muzeme pouzit tlacitkovou soupravu Isostat, 
kterou upravime tak, ze na vystupni lince bu~ 
de pet tlacitek a na vstupni tfi tlacitka (obr. 
67). Kazde tlacitko musi mit vlastni aretaci; 
to znamen3, ze po prvnim stisknuti zustane 
stlaceno, po druhem stisknuti se vrati zpetdo, 
puvodni polohy. 


Napdjeni 


Prace s popsanou propojovaci jednotkou 
je velmi jednoducha. Predpokladejme, ze 
jsou vsechny spinace rozpojeny. Zvolime si 
nejdrive zdroj vystupniho signalu a zapneme 
prislusny spinac vystupu. Pak zvolime mag- 
netofon, na ktery budeme tento signal nahra- 
vat a zapneme spinac jeho vstupu. Muzeme 
pochopitelne zvolit i vice zdroju, to vsak 
v praxi nebyva obvykle. Casteji potfebujeme 
nahravat na dva nebo dokonce na tfi magne- 
tofony. V takovem pripade jednoduse stisk- 
neme tlacitka prislusnych magnetofonovych 
vstupu. Je tfeba podotknout, ze pfi trech 
zapojenych nahravajicich magnetofonech se 
zakladni uroven signalu zmensi asi o 1,5 az 
2,5 dB (podle vstupni impedance pouzitych 
magnetofonu), to vsak v praxi neni nikterak 
na zavadu. 

Pokud bychom chteli hotovou nahravku 
zkontrolovat, museli bychom teoreticky roz- 


KC509 




Obr. 65. Deska s plosnymi spoji impedancni¬ 
ho menice 




Obr. 66. Deska, s plosnymi spoji predzesilo- 
vace 
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Obr. 67. Usporddanicelnihopanelupropojo¬ 
vaci jednotky 


Protoze pouzite zesilovace odebiraji ze 

zdroie proud fadu desetin miiiamperu, ne- Obr. 63. Zapojeni impedancniho menice 
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pojit spinac vstupu pfislusneho magnetofonu 
a zapojit spinac jeho vystupu, abychom na 
sbernici dostali vystupni signal z tohoto 
magnetofonu. Tento pripad vsak Ize zjedno- 
dusit - ovsem pouze u nekterych typu mag¬ 
netofonu, ktere pri reprodukci nemaji ukos- 
tfeny dutinky 1 a 4 konektoru RADIO. 
O tomto problemu jsme se jiz take na 
strankach AR zminili a tyka se nekterych 
magnetofonu TESLA z fady B 4, nekterych 
typu GRUNDIG atd. 

V nasem pfipade tuto skutecnost pozname 
velmi snadno tak, ze u pfislusneho magneto¬ 
fonu zapojime soucasne jak spinac vstupu, 
tak i spinac vystupu, Jestlize v teto poloze 
muzemebez problemu nahravat a pak take 
i- nahravku reprodukovat, mame magneto- 
fon, ktery dutinky 1 a 4-proti kostfe nezkra- 
tuje, Jestlize vsak v uvedene poloze spinacu 
neni reprodukce mozna, pak nam nezbyva 
nic jineho, nez pri reprodukci spinac vstupu 
vypinat. 

. Priklad zapojeni na obr. 62 je pouze 
navrhem; pocet zdroju popripade i spotrebi- 
cu (magnetofonu) muze byt zmensen nebo 
take zvetsen. Je vsak treba si uvedomit, ze 
pfipojime-li ke sbernici soucasne vetsi pocet 
magnetofonovych vstupu nez asi ctyfi,pakse 
jiz zacne impedance sbernice natolik zmen- 
sovat, ze se to nutne projevi zmensenym 
napetim nf signalu. Na zkresleni sice tento 
pripad zadny vliv nema, byly-li vsak pfedem 
nastaveny zaznamove urovne, kupf. dvou 
pfistroju, pak po pfipojeni nekolika dalsich 
pfistroju by bylo nutno i u puvodnich dvou 
'upravit zaznamovou uroven (zvetsit). 


Jin6 aplikace podobneho zarizeni 

Pfipadne zajemce o tuto ucelnou pomucku 
vsak musime upozornit na to, ze ji bohuzel 
nelze pouzit tehdy, jestlize tuner se zesilova- 
cem tvofi jednu neoddelitelnou jednotku. 
V tomto pfipade se k zesilovaci kombinova- 
nemu s tunerem obvykle pripojuje jak mag- 
netofon, tak i gramofon, takze propojeni 
pomoci popsaneho zarizeni neni bez zasahu 
do zesilovace a tuneru mozne. Ti, kteri 
kombinaci tuner-zesilovac vlastni a presto by 
chteli propojovaci jednotku pouzit, by museli 
nejdrive elektricky oddelit nf vystup tuneru 
od vstupu zesilovace a vystup tuneru a vstup 
zesilovace vyvest na samostatna pripojna 
mista. Dalsi zapojeni by pak jiz bylo shodne 
s popsanym. 

Mnozi majitele domacich reprodukcnich 
zarizeni,. kteri byli donedavna vybaveni ob- 
vyklou sestavou: tuner-zesilovac, gramofon 
a civkovy magnetofon, propojili sve pristroje 
beznym zpusobem po<5le obr, 68 a sestava 
jim bez problemu umoznovala vsechny poza- 
dovane funkce. Mnozi z nich si casern sve 
zarizeni doplnili kazetovym magnetofonem 
af jiz prenosneho, nebo dokonce stolniho 


magn etc Jon gramofon 



repro repro 
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Obr . 68. Bezny zpusob pfipojeni zakladnich 
pristroju k zesilovaci a tuneru 
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provedeni. V tomto okamziku nastaly pro- 
blemy, jakmile se vyskytla nutnost prepisu 
bucf z civkoveho pristroje na kazetovy, nebo 
z tuneru primo na kazetovy pristroj apod. 
Znamenalo to vzdy prepojovat kabely, 
pripadne premyslet, jakym zpusobem zajistit 
priposlech a jak tedy sestavu nejucelneji 
propojit. 

Protoze se v takovem zjednodusenem 
pnpade popsana propojovaci jednotka stava 
zcela zbytecnou komplikaci (obzvlaste ve 
spojeni s kombinaci tuner-zesilovac, jak 
jsme si prave vysvetlili), popiseme zcela 
jednoduche usporadani, ktere umoznujebez 
jakychkoli problemu prepis ci nahravku 
z kazdeho zdroje na libovolny magnetofon 
a take reprodukci z libovolneho zdroje. 
Pokud zadny z obou pouzitych magnetofonu 
neni zapojen tak, ze je pri reprodukci kon- 
takt 1 (ve stereofonnim provedeni 1 a 4) spo T 
jovan s kostrou, bude cely problem resitelny 
zcela jednodu§e tak, ze si zhotovime obycej- 
nou rozbocku pro bezny propojovaci kabel. 
K tomu u^elu muzeme pouzit kupf. dva 
kousky propojovaciho kabelu a na jedne 
strane je zakoncit snurovymi zastrckami s ko- 
liky a na druhe strane oba kabely zapojit do 
shurove zastrcky s dutinkami, jak vyplyva 
z obr. 69. Takto upraveny propojovaci kabel 
ma tedy tri zcela shodne a shodne zapojene 
konektory. Jeden zapojime do vystupu 
MAGNETOFON na tuneru-zesilovaci, dru- 
hy do vstupu RADIO na prvnim magnetofo¬ 
nu a treti do vstupu RADIO na druhem 
magnetofonu. Tento zpusob je sice narocny 
na zrucnost pri pajeni, protoze do zastrcky 
s dutinkami musime zapojit kazdy privod 
dvakrat, je vsak nejrychlejsi. Snazsi, avsak 
mechanicky zdlouhavejsi je vyroba vhodne 
krabicky (bud 1 kovove, nebo stinene), do niz 
zabudujeme dva panelove konektory s dutin¬ 
kami a jejich vyvody propojime s privodnim 
kabelem. Propojujeme vzdy kontakty se 
shodnym ocislovanim. 

Bezne vyrabene kombinace tuner-zesilo¬ 
vac mivaji konektory pro pfipojeni magneto¬ 
fonu a gramofonu zapojeny bud podle obr. 
70, coz je obvykle u drazsich pristroju, nebo 
podle obr. 71 u pristroju levnejsihoprovede¬ 
ni (obrazky jsou kresleny pouze pro jeden 
kanal). V prvnim pfipade jsou vstupy pro 
magnetofon a gramofon elektricky oddeleny 
a take na ovladaci tlacitkove souprave je pro 
gramofon a magnetofon zvlastni ovladaci 
prvek. V druhem pnpade jsou oba vstupy 
elektricky propojeny a maji take obvykle 
pouze jeden spolecny ovladaci prvek. 

Pouzijeme-li propojovaci kabel podle obr. 
69 a nahravame-li na jeden, nebo oba mag- 
netofony bud z tuneru, nebo z gramofonu, 
bude nf signal na ystupu obou magnetofonu 
asi o 6 dB mensi. To vsak v naproste vetsine 
pripadu vubec nevadi. Chceme-li prehravat 
z jednoho magnetofonu na druhy, musime na 
zesilovaci stisknout tlacitko MAGNETO¬ 
FON! Jinak by magnetofony nebyly propoje¬ 
ny. V tomto pfipade pujde signal z toho 
magnetofonu, ktery je prepnut na reproduk¬ 
ci, pfes kontakt 3 na zivy konec regulatoru 
hlasitosti; signal tedy bude reprodukovan 
zesilovacem a soucasne se dostane pfes 
seriovy odpor na kontakt 1 a tedy i na vstup 
magnetofonu, ktery nahrava. U stereofonni- 
ho zarizeni byva pfitom rozhodujici, v jake 
poloze je pfepinac mono-stereo na zesilova-* 
ci. Tento pfepinac obvykle propojuje zive 
konce regulatoru hlasitosti leveho a praveho 
kanalu a je-li v poloze stereo, nahravame oba 
kanaly oddelene; jestlize je vsak v poloze 
mono, oba kanaly jsou vzajemne propojeny 
a ze stereofonni nahravky se stava monofon- 
ni. To pouzijeme v pnpade, pfepisujeme-li 
stereofonni nahravku na monofonni magne¬ 
tofon. 

Muze se nam vsak stat, ze jeden z pouzi¬ 
tych magnetofonu ma konstrukcni feseni. 


ktere pri reprodukci uzemnuje kolik 1 (ve 
stereofonni verzi koliky 1 a 4). V takovem 
pnpade by byly vsechny koliky 1 spojeny se 
zemi vzdy, kdyz by byl tento magnetofon 
prepnut na reprodukci (a take v klidovem 
stavu), cimz by byl pochopitelne znemoznen 
zaznam i na druhy magnetofon. Stejne tak by 
se z tohoto pfistroje nedalo takto pfehravat 
na druhy. 

V uvedenem pfipade musime rozbocku 
zapojit podle obr. 72. U konektoru, kterym 
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Obr. 69. Uprava propojovaciho kabelu pro 
soucasne pfipojeni dvou magnetofonu 


2 tuneru 



Obr. 70. Usporadani vstupu u zesilovace 
s oddelenym pripojenim gramofonu a magne¬ 
tofonu 

z tuneru 
I tuner 



Obr. 71. Usporadani vstupu u zesilovace se 
soucasnym pripojenim gramofonu a magne¬ 
tofonu 



do magnetofonu 
s uzemnovanym kotikem 
7 a 4 


Obr. 72. Uprava propojovaciho kabelu pro 
magnetofon .s uzemhenym kolikem 1 a 4 pri 
' reprodukci 





Obr. 73. Mereni vstupni impedance 



Obr. 74. Mereni vstupni impedance 


bude pripojen ten magnetofon, u nehoz jsou 
pfi reprodukci koli'ky 1 a 4 uzemnovany, 
zapojime do serie oddelovaci odpory R s . 
Jejich ueelem je zabranit, aby pri uzemneni 
koliku la 4 pfislusnehomagnetofonunebyly 
soucasne uzemneny i koliky 1 a 4 druheho 
magnetofonu a zesilovace. Dusledkem pfi- 
pojeni tohoto odporu bude sice zmenSeni 
citlivosti magnetofonu asi o 6 dB a take 
zmenseni citlivosti druheho magnetofonu, 
budeme-li na nej nahravat. Jine reseni vSak 
neni, a i pres uvedene ztraty bude v naproste 
vetsine pfipadu citlivost zaznamovych zesilo- 
vacu magnetofonu vice nez dostacujici. Se- 
riovy odpor R* volime priblizne stejne velky 
jako je vstupni impedance vstupu RADIO 
magnetofonu, do ktereho propojovaci kabel 
pripojujeme. U. beznych magnetofonu to 
bvva obvykle 10 az 50 kQ. Impedanci tohoto 
vstupu zjistime pomoci tonoveho generato- 
ru, nf milivoltmetru a pomocneho odporu. 

Pro toto mereni existuje nekolik metod, 
z nichz nejpresnejsi (podle tSN) si kratce 
popiseme. Regulator zaznamove urovne na- 
stavime asi do dvou tretin (na pfesnosti 
nikterak nezalezi) a magnetofon zapojime do 
funkce zaznamu. Na vstupni konektor RA¬ 
DIO pfipojtme vystup tonoveho generatoru 
(signal o kmitoctu asi 1 kHz) a nastavime 
takovou uroven vystupniho napeti, az indika- 
tor vybuzeni ukaze nejvdtsi dovolene vybu- 
zeni zaznamoveho materialu. Pak zmerime 
nf milivoltmetrem nastavene vstupni napeti 
(na obr. 73 Ui). Do serie s tonovym genera- 
torem zapojime odpor rovny priblizne jedne 
desetine ocekavane velikosti vstupni impe¬ 
dance, v nasem pfipade zvolime odpor 
R = 1 kQ. Na tonovem generatoru nastavi¬ 
me nyni takove napeti, abychom znovu 
dosahli nejvetsiho dovoleneho vybuzeni 
a pak zmerime ubytek napeti na odporu 
R (na obr. 74 tA). Vstupni impedance je pak 
dana vzorcem 

Z> = ^R [kQ; mV, kQ], 

Uj 

Na zaver je treba upo 2 ornit, ze posledne 
popsane upravy lze uspesne realizovat u na¬ 
proste vetsiny magnetofonu i zesilovacu 
kombinovanych s tunerem. Ve vyjimecnych 
pripadech se vsak mohou objevit nektere 
pristroje, ktere jsou zapojeny tak nevhodne, 
ze se pri realizaci popsanych uprav mohou 
vyskytnout potize. To se tyka obzvlaste tech 
pfipadu, kdy jsme nuceni kombinovat vza- 
jemne nesourode prvky, kupr. pristroje za- 
morskych a evropskych vyrobcu, z nichz 
nektere nejsou zapojeny podle beznych 
zvyklosti. 

V takovych pnpadech se muze stat, ze 
budeme zarizeni muset nej drive vhodnym 
zpusobem upravit, to vsak jiz bude bohuzel 
zcela individualni zalezitost a nelze k ni dat 
obecne pokyny. Presto doufame, ze i v tako- 
vem vyjimecnem pripade popsana zapojeni 
poslouzi alespon jako namet a voditko k rea- 
iizaci zapojeni podobne vlastni koncepce. 


Zaznam z ruznych 
zdroju 

elektroakustickeho 

signalu 


I v tom pripade, jestlize jsme vybaveni 
zafizemm tridy Hi-Fi, nemusi to jeste byt 
stoprocentni zarukou, ze musime za vsech 
okolnosti dosahnout nejvyssi jakosti produk- 
ce. Pokud budeme mit sve zarizeni v napros- 
tem poradku a pokud budeme kupf. repro- 
dukovat nove a kvalitni gramofonove desky, 
nebudeme mit s jakostni reprodukci obvykle 
zadne problemy. Totez bude pochopitelne 
platit i pro reprodukci rozhlasovych pKjradu 
v pasmu VKV, pokud ovsem nebudeme 
poslouchat prilis vzdalene vysilace. Pri dal- 
kovem prijmu se jiz casto objevuji poruchy 
nejruznejsiho charakteru. 

Vlastnim pricinenim vsak muzeme pod- 
statnym zpusobem ovlivnit kvalitu reproduk- 
ce v tech pnpadech, kdy si porady urcene 
k pozdejsimu poslechu nahravame sami.na 
magnetofon. Tohoto problemu bychom se 
ted chteli dotknout a ujasnit si spravny 
postup pri nahravkach ciprepisechzjednoho 
magnetofonu na jiny a jakym zpusobem 
dosahneme toho, aby se jakost nahraneho 
poradu pri subjektivnim posouzeni nezhor- 
sila. 

Nejcasteji prepisujeme na magnetofonovy 
pasek nahravky z gramofonovych desek. 
Budeme se tedy nej drive zabyvat ^timto 
problemem. Pritom se jiz .nebudeme 7 blize 
zminovat o zakladnich technickych otazkach 
jako je spravne serizeni magnetofonu, jakos¬ 
ti gramofonu, snimaciho hrotu, desky apod., 
protoze jiz predem predpokladame, ze uve¬ 
dene podminky jakosti jsou splneny. Protoze 
vsak i s nejlepSim zarizenim - pri nevhodnem 
postupu - muzeme nepnznive ovlivnit.para- 
metry nahravky, musime si objasnit prave 
tyto okolnosti. 


Optim^lnf vybuzeni 
zaznamoveho materialu 

Prvni otazkou je spravne nastaveni zazna¬ 
move urovne pro pouzity zaznamovy mate¬ 
rial. Jak jiz vime z kapitoly o magnetofonech, 
je zkresleni zaznamu a odstup rusivych nape¬ 
ti ve vzajemne zavilosti a tvori zadarovany 
kruh. Cim vice yybudime zaznamovy mate¬ 
rial, tim bude i zkresleni zaznamenaneho 
signalu vetsi, tim lepsi vsak bude odstup 
rusivych napeti. Zmensime-li naopak vybu¬ 
zeni, zmensi se take zkresleni, zhorsi se vsak 
odstup rusivych napeti. 

Zde je treba upozornit na spravny vyklad 
pojmu „zkresleni“. Pod timto pojmem si 
nesmime predstavit, ze by nahravky zadala 
byt chraptiva, nebo jinak zasadne nedista. 
U magnetickeho zaznamu a to predevsim pri 
pouziti male rychlosti posuvu se velmi casto 
zacina zkresleni objevovat predevsim ve 
zrriene charakteru sykavek (kupf. prizpevu), 
coz lze charakterizovat vyrazem „zasykava- 
ni“. Toto zasykavani se muze objevit v zazna¬ 
mu i tehdy, jestlize indikator zaznamove 
urovne jeste vubec nenaznac ujTgfjp^ ychom 
se mohli pohybovat v oblasfrpr^buzeni, 
protoze na tyto signaly, ktere maji charakter 
kratkodobych impulsu, vubec nestadi rea- 
govat. 

Pro nazornost poslouzime opet prikladem 
z praxe. Na magnetofonovy pasek bylo treba 
nahrat porad z gramofonove desky firmy 
A M. Byla to nahravka zname skupiny 
Richard a Karen Carpenters. Pro prepis byl 
pouzit magnetofon UHER Royal de Luxe, 
rychlost posuvu byla 9,5 cm/s a pasek AGFA 
PE 46. Netreba podotykat, ze i pouzity 


gramofon s magnetodynamickym.snimacim 
systemem byl spidkove kvality. 

Zaznamova uroven byla podle indikatoru 
vybuzeni nastavena tak, aby ve spickach 
budici urovne obe rucky prave dosahovaly 
k oznaceni 0 dB. Nasledna kontrola nahrav¬ 
ky ukazala, ze hudebni cast zaznamu je 
bezvadna, zatimco ve zpevu Karen Carpen¬ 
ter se objevilo jasne slysitelne zasykavani, 
ktere pri primern poslechu gramofonove 
desky nepusobilo nikterak rusive, i kdyz 
sykavky byly vyraznejsi, nez na jinych des- 
kach. Pouzity magnetofon ma ovsem moz- 
nost odposlechu nahravaneho poradu „za 
paskem“ a proto byla nahravka opakovana 
a byla soucasne kontrolovana predevsim 
kriticka mista, pri nichz dochazelo k prebuze- 
ni sykavek. Postupne byla zmensovana za¬ 
znamova uroven az signal „za paskem“ 
a ,,pred paskem“ byl subjektivne stejne 
kvality. S takto nastavenou zaznamovou 
urovni byla pak tato deska bezvadne nahra- 
na. Pro zajimavost byla pritom sledovana 
t vychylka ukazatelu vybuzeni a bylo zjisteno, 
ze rucky pri fortissimech dosahly jen k urovni 
-5 dB. 

Z tohoto pfipadu, ktery vsak zdaleka neni 
ojedinely, vyplyva, ze pro zajisteni kvality 
prepisu na magnetofonovy pasek se v podob- 
nych pnpadech nelze bezvyhradne spoleh- 
nout na indikatory vybuzeni, ale ze je nezbyt- 
ne kontrolovat jiz nahrany porad. U magne¬ 
tofonu s oddelenymi hlavami i zesilovadi je to 
celkem snadne, u pnstroju s kombinovanou 
hlavou se v takovem (byf nepfilis dastem) 
pripade vyplati nahrat nejdfive cast pofadu 
na zkousku, pak ji pro kontrolu reproduko- 
vat a zkontrolovat, zda je vse v poradku. 
Zjistime-li podobnou zavadu, musime zme- 
nit nastaveni regulatoru vybuzeni, znovu 
nahrat a znovu kontrolovat, az budeme mit 
jistotu, ze mezi pfepisovanym a pfepsanym 
signalem neni pozorovatelny kvalitativni roz- 
dil. To je obzvlaste dulezite v tech pnpadech,• 
kdy mame desku jen vypujcenou a po pfepisu 
ji vracime. V takovych pnpadech byva dasto 
oprava nedokonale nahravky spojena s poti- 
zemi, protoze vyzaduje desku znovu obsta- 
ravat. 

Podobna kontrola je potfebna take u ka- 
zetovych magnetofonu (uvazujeme pochopi¬ 
telne tridu Hi-Fi), u^nichz je nebezpeci 
pfebuzeni v oblasti signalu vysokych kmito¬ 
ctu velke, protoze pracujeme s rychlosti 
posuvu jen 4,75 cm/s. Na druhe strane jsou 
u techto pnstroju dasto pouzivany nejmoder- 
nejsi zaznamove materialy, ktere maji pod- 
statne lepsi vlastnosti nez materialy, bezne 
pouztvane u civkovych pfistroju. 


Pouiiti automatickd 
regulace zaznamove urovnd 

Velmi mnoho modernich magnetofonu 
a to i magnetofonu tridy Hi-Fi je vybaveno 
automatickou regulaci zaznamove urovne. 
Jeji funkci, vyhody i nevyhody jsme si jiz 
blize objasnili vpfislusne kapitole. Na tomto 
miste je tfeba znovu upozornit, ze pro 
pozadavky Hi-Fi je pouzivani automatiky 
nevyhodne. Automaticke fizeni zaznamove 
urovne obvykle nereaguje na kratkodobe 
impulsy a proto muze v pripade, ktery byl 
popsan, zpusobit stejne pfebuzeni zaznamo¬ 
veho materialu. Krome toho muze pfi dlou- 
hotrvajicim pianissimu nevhodne menit zisk 
zaznamoveho zesilovace a tim ovlivnit sku- 
tecnou dynamiku nahravane skladby. 

Z techto duvodu nelze doporucit pouziva¬ 
ni automatiky zaznamove urovne pfi vsech 
nahravkach, na jejichz jakost klademe vyso- 
ke pozadavky. 
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Za£6tek a ukondeni 
zdznamu 

Velmi mnoho magnetofonu ma take tu 
nectnost, ze pri zapnuti zaznamu a i pfi jeho 
vypnuti se .na pasek nahraje vice ci mene 
vyrazne lupnuti. Takove lupnuti na zacatku 
a na konci nahravky neni nijak pnjemne 
a pritom neni zadnym velkym problemem 
postupovat tak, aby k uvedenemu jevu nedo- 
chazelo. 

Pokud zaciname nahravat od sameho za¬ 
catku pasku, pak je nejjednodussi zapnout 
funkci zaznamu jiz v okamziku, kdy je pfed 
hlavami jeste zavadeci pasek. Pritom je vsak 
tfeba u nekterych pnstroju dat pozor, aby 
vypinaci automatika ovladana kovovou folii, 
vlepenou mezi zavadeci pasek a vlastni za- 
znamovy material, zaznam opet nezrusila. 
V takovem pfipade jsme nuceni bucf mecha- 
nicky v tom okamziku podrzet ovladaci 
prvky, nebo postupovat jinym zpusobem - 
podle usporadani pouziteho typu magneto¬ 
fonu. 

Jakmile se pred hlavami objevi magneto- 
fonovy pasek, zastavime posuv tlacitkem 
nebo kiavesou kratkodobeho zastaveni; 
magnetofon pfitom zustane ve funkci zazna¬ 
mu. Pak lze nastavit spravnou uroven vybu- 
zeni, pfenosku vratit zpet na zacatek gramo- 
fonove desky a vyckat, az hrot skutecne 
zapadne do nabehove drazky. Jinak by se 
nam tento okamzik objevil v zaznamu rovnez 
jako lupnuti. Teprve pak uvolnime prvek 
kratkodobeho zastaveni a zaciname nahra¬ 
vat. Postupujeme-li uvedenym zpusobem 
mame jistotu, ze zacatek nahravky nebude 
rusen zadnymi zvukovymi projevy, ktere do 
zaznamu nepatrily. 

Na konci nahravky pak postupujeme tak, 
ze po dozneni skladby nejdfive zastavime 
posuv pasku prvkem kratkodobeho zastave¬ 
ni. Pak zvedneme prenosku z desky-a posuv 
pasku opet zapneme. Pasek' nechame (pri 
zafazene funkci zaznamu) bezet jeste asi 10 
sekund a teprve pak zrusime zaznam a pasek 
muzeme previnout zpet. 

Popsany postup je dulezity pro dalsi na¬ 
hravku, kterou budeme priste radit za na¬ 
hravku prave ukoncenou. Aby se mezi obe- 
ma zaznamy (starym a novym) neobjevily 
nezadouci zvukove efekty, postupujeme pri 
dal&im zaznamu takto: 

nejdrive najdeme posledni nahravku a jeji 
konec re prod ukuj erne. Po dozneni posledni- 
ho tonu nechame magnetofon jeste asi 5 
sekund v chodu a pak jej zastavime. Zaaretu- 
jeme prvek kratkodobeho zastaveni a zapne¬ 
me zaznam. Nyni pootocime rukou odvije- 
nou cfvku zpet tak, abyse pasek vratil asi o 10 
az 15 cm. Tim jsme zajistili, ze misto, kde 
mohl pri zapnuti funkce zaznamu vzniknout 
rusivy impuls, proslo pfed mazaci hlavou a po 
ovolneni prvku kratkodobeho zastaveni 
bude spolehlive vymazano. Dalsi postup je 
jiz zcela shodny s predeslym: nastavime 
zaznamovou uroven, polozime hrot snimace 
do nabehove drazky desky a zapneme posuv 
pasku. 

Behem zaznamu neni vhodne prili§ menit 
nastaveni zaznamove urovne. Zjistime-li 
nutnost urcite korekce, pak musime nastave¬ 
ni menit pozvolna tak, aby tato zmena nebyla 
v reprodukci patrna. Pokud nahravame z gra- 
mofonovych desek, pak obvykle nebudeme 
mit v tomto smeru zadne problemy, protoze 
tuto praci za nas jiz udelali profesionalni 
technici ve studiu. Je jen dulezite, abychom 
spravne nastavili zakladni uroven vybuzeni. 

Zdznam z rozhlasov6ho 
a televfzm'ho pfijimafie x 

Pri porizovani zaznamu rozhlasovych po- 
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radu je postup v principu shodny s predcho- 
zim. Rozdil je jen v tom, ze nemuzeme 
zkouset, kontrolovat a pripadne zaznam opa- 
kovat. Take zaznamovou uroven musime mit 
jiz predem priblizne nastavenou a dojde-li 
behem zaznamu k zavade, pak se jiz obvykle 
neda mnoho delat. Proto je vzdy vyhodnej^i 
porizovat zaznamy z kvalitnich a dobre oset- 
rovanych gramofonovych desek. 

Shodne jako rozhlasove porady muzeme 
nahravat i doprovodny zvuk televiznich po- 
radu. Prvnim problemem vsak muze byt 
pripojeni magnetofonu k televiznimu priji- 
maci. Vetsina novych televizoru ma tuto 
otazku jiz vyresenu a vestaveny transforma- 
torek oddeluje vystup pro nahravani od 
obvodu televizniho prijimace, ktere jsou 
galvanicky spojeny se siti. Pokud bychom 
chteli k zaznamu vyuzit star^iho typu televi¬ 
zoru, ktery vystup pro nahravani nema, 
museli bychom do prijimace prislusny odde- 
lovaci transformatorek vestavet. 

I kdyz je televizni zvuk kmitoctove modu- 
lovany a ma tedy vsechny predpoklady dobre 
jakosti, nebyvaji dosazene vysledky vzdy 
zcela uspokojujici; Zvukovy signal nebyva 
casto jiz ze studia tak kvalitni, jak bychom 
ocekavali a ve zvuku se casto objevuji nejruz- 
nejsi rusive signaly jako vrceni, sum apod. 
Muzeme proto fici, ze skutecne spickove 
nahravky z televizniho vysilani lze uskutecnit 
jen v ojedinelych pripadech a ze to navic 
muzeme jen obtizne predem odhadnout. 

Volba rychlosti posuvu 
z^znamoveho materi^lu 

Pri mnoha prilezitostech byva diskutovana 
otazka, jaka rychlost posuvu je pro skutecne 
kvalitni zaznam nejvyhodnejsi. Na tuto otaz¬ 
ku nelze odpovedet zcela jednozna£ne. Je 
samozrejme, ze cim vetsi je rychlost posuvu, 
tim mensi jsou problemy s nastavenim presne 
kolmosti sterbin magnetofonovych hlav, tim 
mensi jsou i problemy se zkreslenim v oblasti 
vysokych kmitoctu (zasykavanim) a tim 
mene se projevuji i pripadne vady v zazna- 
movem materialu ci nedpkonaly styk mate- 
rialu s cely hlav. Se zvetsujici se rychlosti 
posuvu se v$ak soucasne zvetsuji provozni 
naklady a zkracuje doba zaznamu. To vse je 
nutno dukladne zvazit a najit nejvyhodnejsi 
kompromis. 

Rychlost 38,1 cm/s je pro amaterskou 
praxi nesporne zcela zbytecna a na druhe 
strane rychlost 2,4 cm/s je z hlediska dosazi- 
telnych parametru pro nahravky Hi-Fi na- 
prosto nevyhovujici. Zbyvaji tedy tri rychlos¬ 
ti posuvu: 19, 9,5 a 4,75 cm/s. 

Z techto tfi rychlosti posuvu je jiz radu let 
nejpouzivariejsi rychlost 9,5 cm/s. Pri teto 
rychlosti jsou nejen zajisteny vsechny poza- 



dovane parametry tridy Hi-Fi, ale pri pouziti 
civek o 0 15 cm a pasku o tlousfce 26 urn je 
umoznen stereofonni zaznam v dobe trvani 
2 x 90 minut, coz je pro vetsinupripadu vice 
nez postacujici. 

Rychlost 19 cm/s je pri pouzivani moder- 
nich zaznamovych materialu ospravedlnitel- 
na jen v pripadech, kdy je porizovany zaznam 
urcen k dalsimu rozmnozovani a proto se 
vyzaduje, aby nahravka co nejmensim zpuso¬ 
bem ovlivnila jeho jakost. Jak jiz vime, pri 
pouziti teto rychlosti posuvu zajistime daleko 
jednoduseji vsechny pozadovane parametry 
zaznamu, nez pri rychlostech mensich. 

Pro vetsinu zaznamu je u domacich pri- 
stroju davana naprosta prednost rychlosti 
9,5 cm/s. Pokud je magnetofon v poradku 
a pokud pouzivame dobre zaznamove mate- 
rialy, pak pri teto rychlosti posuvu dosahne- 
me bez velkych problemu parametru tridy 
Hi-Fi, i kdyz nastaveni pnstroju vyzaduje cas 
od casu kontrolu. 

Naproti tomu rychlost posuvu 4,75 cm/s 
neni dodnes u civkovych magnetofonu prilis 
oblibena. Je to predev^im proto, ze civkove 
pristroje az donedavna nebyly konstruovany 
tak, aby pri teto rychlosti posuvu splnovaly 
pozadavky tridy Hi-Fi. Teprve magnetofony 
nejnovejsich typu umoznuji dosahhout tech¬ 
to parametru i pri uvedene rychlosti posuvu. 

Se stejnym problemem se setkali kon- 
strukteri kazetovych pfistroju, u nichz je 
rychlost 4,75 cm/s normovana. Presto se 
u techto magnetofonu podarilo dosahnout 
vynikajicich parametru - za to vsak dekuji 
v neposledni fade nove vyvinutym a podstat- 
ne zlepsenym zaznamovym materialum 
a take obvodum, potlacujicim sum zaznamo- 
veho materialu, predevsim pak obvodu Dol¬ 
by NR. I kdyz kazetove magnetofony prina- 
seji nektere problemy, o nichz jsme se jiz 
podrobne zminili, v provedeni Hi-Fi jsou 
vsak dnes jiz schopny splnit bezpecne vsech¬ 
ny parametry teto normy. 

Soucasne s otazkou volby nejvhodnejsi 
rychlosti posuvu se jeste obcas objevuje 
otazka, neni-li pro nejvyssi pozadavky vy- 
hodnejsi dvoustopy zaznam proti ctyfstope- 
mu. Domnivame se, ze na tuto otazku odpo- 
vedeli vyrobci jiz vlastne sami tim, ze dvou- 
stope magnetofony lze dnes jiz nalezt jen 
skutecne zcela vyjimecne. Ctyrstope pristro- 
je, pracujici s dobrymi zaznamovymi mate- 
rialy, dosahuji dnes vynikajicich parametru 
a dvoustope magnetofony neni vyhodne pou- 
zivat pfi pomalejsich rychlostech posuvu nez 
19 cm/s, protoze pak se jiz zacina nepriznive 
uplatnovat pomer sirky zaznamenane stopy 
k rychlosti posuvu, jak bylo podrobne vysvdt- 
leno v pfislusne kapitole. I kdyz vime, ze je to 
nakonec vec osobniho nazoru, povazujeme 
i pro ucely Hi-Fi dvoustope magnetofony 
za pfezite. 

Prep is z magnetofonu 
na magnetofon 

Nakonec jsme si nechali otazku prepisu 
z jednoho magnetofonu na druhy. Tento 
pripad je v praxi velmi casty a jak jsmezjistili, 
je rovnez obestren radou zcela neoduvodne- 
nych pover. Docetli jsme se totiz pfed krat- 
kou dobou v jedne pfipravovane publikaci, 
ze lze pfepisovat pouze z magnetofonu s vyssi 
rychlosti posuvu na magnetofon s nizSi rych¬ 
losti posuvu a nikdy naopak. I kdyz se 
snazime pochopit, co je timto pokynem 
mineno, prece s nim nemuzeme v zadnem 
pfipade souhlasit. Predevsim ma kazdy mag- 
netofon jine parametry. Dobre v>'feseny 
kazetovy magnetofon tridy Hi-Fi s rychlosti 
posuvu 4,75 cm/s muze mit dnes takove 
parametry, ze kdyz nahravku na nem pofize- 
nou pfehrajeme na civkovy magnetofon 
s rychlosti posuvu 19 cm/s, tezko nekdo na 
prvni poslech bezpecne urci. ze to je zaznam 
z kazetoveho pristroje. Stejne nepozhatelny 
je i subjektivne hodnoceny rozdil mezi na- 



hravkou pfi rychlosti 19 a 9,5 cm/s, pokud 
ovsem je pouzity magnetofon bezvadne sen- 
zen. V otazce vhodnosti k prepisu tedy 
v kazdem pnpade hraji daleko podstatnejsi 
roli skutecne dosazitelne parametry pouzi- 
tych pfistroj u, nez jejich rychlost posuvu. 

Zavaznejsim problemem (alespon teore- 
ticky) jsou prubehy korekcnich obvodu pou- 
ziteho magnetofonu. Aniz bychom chteli 
ctenare unavovat zbytecnou teorii, zminime 
se v kratkosti jen o tom, ze behem posledm'ch 
dvaceti let se postupne menily prubehy ko¬ 
rekcnich obvodu jak zaznamovych,tak i re- 
produkcnich zesilovacu magnetofonu urce- 
nych pro sirokou potfebu. Tyto zmeny vsak 
byly ucelne a umoznovaly vyuzivat zlepse- 
nych vlastnosti zaznamovych materials Ne- 
vvhodou, ktera z techto zmen nutne vyplynu- 
la, je vzajemny nesouhlas kmitoctovych pru- 
behu nahravek, pofizenych na strojich starsi 
a novejsi vyroby. Abychom se vyjadrili kon- 
kretne a srozumitelne, znamena to kuprikla- 
du, ze nahravka pofizena na magnetofonu 
Sonet B 3 a reprodukovana na magnetofonu 
nej novejsi vyroby bude mit pfi reprodukci 
mene vysek. Obracene pak nahravka na 
magnetofonu B 70 reprodukovana na mag¬ 
netofonu Sonet B 3 bude mit vice vysek. 
A nejen to, r ozdily budou i v oblasti hlubo- 
kych kmitoctu, protoze od urcite doby se 
u magnetofonu, ur£enych pro sirokou potfe¬ 
bu,zduraznuji pfi zaznamu i signaly.nejniz- 
sich kmitoctu. Nahrajeme-li tedy na starsim 
magnetofonu jakykoli zazriam a budeme-li 
ho reprodukovat na modernim magnetofo¬ 
nu, muze se nam v reprodukci tato oblast zdat 
potlacena. 

Pokud se tedy setkame s doporucenim, 
abychom pro reprodukci pouzivali vzdy jen 
takovy magnetofon, ktery ma"shodne ko- 
rekcni prubehy jako magnetofon, na kterem 
byl zaznam porizen, pak je toto doporuceni 
teoreticky zcela v poradku. Jina otazka vsak 
je, jak se tyto rozdily projevi skutecne 
v praxi. Vzhledem k tomu, ze jsou mezi 
pouzivanymi korek£nimi prubehy starsich 
a novejsich magnetofonu rozdily nejvyse 
nekolikadecibelu, domnivame se, ze v praxi 
nemohou zpusobit zadne vyraznejsi zmeny 
v- celkove charakteristice reprodukovaneho 
zaznamu. Domnivame se dokonce, v ze 
v charakteru reprodukce gramofonovych de- 
sek ruznych vyrobcu jsou zjistitelne vetsi 
odchylky a tato skutecnost take nikomu prilis 
nevadi, ani nebyva napadana. Pro zajisteni 
nejlepsich parametru je v kazdem pripade 
nejvyhodnejsi pouzivat pro reprodukci ten-* 
tyz magnetofon, na ktery byl porizen i za¬ 
znam. Toto doporuceni neni vsak v zadnem 
pnpade podminkou. 


Reproduktory nebo 
sluchatka? 


Z dopisu ctenaru AR jsme zjistili, ze se 
mnozi velmi zajimaji o poslech na sluchatka; 
soucasne vsak pokladaji otazku, zda je tento 
poslech z hlediska stereofonniho vjemu 
spravny a jake nahravky jsou pro tento 
zpusob poslechu nejvyhodnejsi. 

Ani v tomto pripade neni odpoved’ na tuto 
otazku jednoducha a jednoznacna. Divame- 
li se na vec z hlediska jakostnich parametru, 
pak musime konstatovat, ze dobre vyresena 
elektrodynamicka sluchatka jsou jako elek- 
tricko-akusticky transformator velmi doko- 
nala. V urcitem smeru dokonalejsj, nez 
reproduktorove soustavy bezneho typu. 
Z hlediska parametru Hi-Fi by tedy bylo vse 
v naprostem poradku. \ 

Horsi je to vsak jiz s vyslednym sluchovym 
vjemem. Na strankach tohoto casopisu jsme 
jiz jednou rekli, ze existuji stejne skalni 


zastanci sluchatkoveho poslechu, jako jeho 
naprosti odpurci. Pokusme se tedy o objek- 
tivni zhodnoceni. Ten, kdo si poprve nasadi 
kvalitni sluchatka a ma moznost naslouchat 
reprodukci perfektni stereofonni nahravky, 
je do urcite miry sokovan. Jednak mimorad- 
nou kvalitou reprodukce, v niz je zcela 
exaktne rozliseno cele akusticke spektrum, 
jednak az neuveritelne vyraznym smerovym 
efektem, ktery pfi poslechu reproduktoro- 
vych soustav nelze ziskat. 

I k teto skutecnosti se vaze jedna historic- 
ka udalost, kdy nejmenovany nadsenec Hi-Fi 
poprve vyzkousel poslech na sluchatka, za- 
timco jeho manzelka se jiz odebirala v noc- 
nim uboru na Ioze. Fascinovan zazitkem 
poslechu ji zavolal a dal ji na usi sluchatka. 
Chvili poslouchala a pak se ulekla a rekla, ze 
se stydi, protoze si pripada, ze je takto odena 
pfimo mezi hudebniky. 

A to je pravdepodobne i nejpresnejsi 
zhodnoceni dojmu, ktery mame pfi poslechu 
na sluchatka. Pfestavame totiz vnimat or- 
chestr pred sebou a zda se nam, ze se 
nalezame pfimo v jeho stredu. Cast nastroju 
slysime zleva, cast nastroju zprava a nastroje, 
ktere maji v obou kanalech stejnou intenzitu 
a pfi pouziti reproduktorovych soustav by 
byly lokalizovany doprostred pred nas, 
v tomto pnpade lokalizujeme nekam dopro- 
stfed vlastni hlavy. 

Snazili jsme se dopidit se skutecne objek- 
tivniho nazoru na tuto zalezitost, vyzkouseli 
jsme radu sluchatek i radu nejruznejsich 
nahravek, ale nikdy jsme se nemohli zbavit 
zcela vyrazneho pocitu, ze nesedime pfed 
orchestrem, ale v nem. Domnivame se tedy, 
ze to je jeden z vaznych problemu pfi 
poslechu na sluchatka, ktery bezne stereo¬ 
fonni nahravky nemohou, vyfesit, protoze 
prave pfi reprodukci zcela chybi prostor - 
tlumeni, dozvuk, vse je urceno jen konstrukci 
sluchatek a jedine co zbyva je „zleva nebo 
zprava 1 \ Nejvyrazneji se snad tato skutecnost 
jevila pfi solovem zpevu, kdy zpevak zpival 
velmi vyrazne „uprostfed hlavy“. 

Nechteli bychom se poustet v teto zalezi- 
tosti do obsahlych teoretickych rozboru, 
snazime se pouze vyjadrit vlastni zkusenosti 
v co nejvetsi objektivite. V hodnoceni posie- 
chu na sluchatka patrne tedy bude zalezet na 
tom, cemu bude posluchac davat pfednost. 
Zda mene efektni, ale patrne pravdivejsi 
reprodukci z reproduktorovych soustav, ane- 
bo velmi efektni, avsak mene pravdive repro¬ 
dukci ze sluchatek. ' 

Nektefi odpurci poslechu na sluchatka 
povazuji za velky nedostatek tu skutecnost, 
ze otaceji-li hlavou,otaci se soucasne cely 
zvukovy obraz. Vyzkouseli jsme opravnenost 
i teto namitky, nemuzeme s ni vsak zcela 
souhlasit. Nedomnivame se, ze posluchac pfi 
poslechu trvale vrti hlavou sem a tan^ pfi 
mirnem-'pootoceni hlavou se nam nezda, ze~ 
by zmena zvukoveho obrazu byla postfehnu- 
telna, ci dokonce nepfijemna. 

Nesporne vyhody vsak prinaseji sluchatka 
tern, kteri radi poslouchaji v maximalm 
hlasitosti a pfitom bydli v paneloyem dome, 
anebo maji moznost poslechu v dobe, kdy 
ostatni clenove rodiny se chteji venovat jine 
zajmove cinnosti. Poslech na sluchatka je 
v takovem pnpade jedinym a jiste rozumnym 
feSenim. 


Automobil a Hi-Fi 

Dalsi otazkou, ktera je predmetem castych 
dotazu i uvah,je feseni reprodukce hudby 
v automobilu tak, aby poskytovalo co nejlep- 
si vysledky. Je samozfejme, ze hovofit o re¬ 
produkci v automobilu jako o Hi-Fi je pone- 
kud prehnane, presto se vsak muzeme pfi 
splneni nekterych podminek temto pozadav- 
kum pomerne blizko pfiblizit. 


V poslednich letech se i u nas znacne 
rozsifily moznosti opatrit si vyhovujici repro- 
dukcni zanzeni do osobniho (i jineho) auto¬ 
mobilu. Na trhu jsou nejen vyhovujici auto- 
prijimade i pro rozsah VKV, krome.toho Ize 
koupit kazetove magnetofonove pfehravace, 
coz je idealni feSeni tohoto problemu. 

Vyskytuji se sice i nazory, ze hudba pfi 
rizeni motoroveho vozidla ridide rozptyluje 
a zmen§uje jeho soustredeni. Jim zase tvrdi, 
ze poslech oblibenych pofadu pfi fizeni 
automobilu muze fidice uklidnovat a ze se to 
projevuje pfedevsim u fidicu agresivniho 
typu, kteri v takoyem pnpade reaguji daleko 
klidneji a umirnenejir Domnivame se, ze 
i poslech hudby v automobilu - jako rada 
jinych jevu - bude pfisobit na ruzne osoby 
zcela individualne a skutecnost, ze na celem 
svete je v automobilech umisteno mimofad- 
ne velke procento prijimacu i magnetofono- 
vych pfehravacu svedci nesporne o tom, ze je 
tento zpusob rozptyleni velmi obliben. 

Monofonni 6i stereofonni magnetofon 

Nejprve se zminime o prvnim problemu - 
zda je do automobilu vyhodnejsi monofonni 
ci stereofonni magnetofonovy prehravac. Ac 
to bude znit zdanlive nesmyslne, budeme 
vzdy doporucovat stereofonni pristroj. Du- 
vod tohoto doporuceni vyplyva z technic- 
kych principu kazetovych magnetofonu 
a byla jiz o nem fee v kapitole o techto 
magnetofonech. Pozadujeme-li totiz dlouho- 
dobe jakostni reprodukci, pak nam mono¬ 
fonni pfistroj obvykle muze pusobit potize, 
nebof budeme cas od casu nuceni opravovat 
serizeni kolmosti sterbiny. hlavy. U magneto¬ 
fonu v automobilu byva tento pfipad dokon¬ 
ce jeste castejsi nez u bezneho kazetoveho 
pristroje, protoze .mechanicke dily automo- 
biloveho pfehravace trpi vice otfesy a serize- 
ni hlavy se snaze porusi. Krome toho si je§te 
musime uvedomit, ze pokud pouzivame 
doma kazetovy magnetofon (tfeba kuffiko- 
veho provedeni) a na nem kazety nahravame 
i reprodukujeme, nebude se nespravne na- 
staveni kolmosti nijak rusive projevovat, 
protoze jak pfi zaznamu, tak i pfi reprodukci 
pouzivame tutez magnetofonovou hlavu se 
stejne spravnym (ci Spatnym) nastavenim. 
Jakmile vsak nahravku poridime na jinem 
pfistroji ne^ na kterem ji pak budeme repro¬ 
dukovat - a to je pfipad automobiloveho 
pfehravace - pak musime bezpodminecne 
dodrzet a vzajemne zkontrolovat kolmost 
hlav obou pristroju.. 

Jak jiz vime, monofonni kazetovd magne- 
tofony jsou velmi citlive na sebenepatmejsi 
zmeny kolmosti sterbin hlav a to se okamzite 
projevuje ztratou signalu nejvyssich kmitoc¬ 
tu, nebo jejich kolisajici amplitudou. Ztoho- 
to duvodu budeme do automobilu vzdy - 
pokud to jen bude mozne - volit magnetofo¬ 
novy prehravac stereofonni, protoze diky 
temef tfikrat uzsi zaznamove stope nebude- 
me mit s nastavovanim kolmosti prakticky 
zadne problemy. To bude pochopitelneplatit 
i v tom pripade, ze budeme automobilovym 
stereofonnim prehravacem reprodukovat 
monofonm nahravky. 

Vystupni vykon 

Dal§i otazkou, tykajici se uvedeneho pro¬ 
blemu, byva otazka potrebneho vystupniho 
vykonu. To ovsem nelze zodpovedet zcela 
jednoznacne. Zalezi pochopitelne na hlasi- 
. tosti, jakou budeme reprodukovat, zalezi 
vsak take na typu automobilu, do ktereho 
sestavu montujeme, protoze u vozu s vyssi 
hladinou hluku uvnitf karoserie potrebujeme 
mit k dispozici vet§i vykon pro reproduktory, 
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nez u vozu tissich. A kone£ne zalezi i na 
reproduktorech, pfipadne soustavach, ktere 
pouzijeme. Zcela nakonec to nejpravdepo- 
dobneji za nas rozhodne vyrobce sam, proto¬ 
ze nam obchod nabidne zanzeni urciteho 
vystupniho vykonu a s tim se budeme muset 
spokojit. 

Umistfeni reproduktoru 

Stalym problemem, ktery dodnes neni 
definitivne vyfesen, je nejvyhodnejsi umiste- 
m reproduktoru. Nez se touto otazkou bude¬ 
me blize zabyvat, musime si ujasnit, jaky 
druh reproduktoru vubec pro nas ucel pouzi¬ 
jeme. V celem svete se prodavaji do automo- 
bilu jednoduche reproduktory v malych kra- 
bickach z plasticke hmoty, ktere se pfipevnu- 
ji na jakekoli vhodne misto do vozu. * 

Pred casern jsme se ti'mto problemem dosti 
podrobne zabyvali a dospeli jsme k zaveru, ze 
jen nepatrne procento techto reproduktoru 
muze uzivateli poskytnout subjektivni dojem 
kvalitni reprodukce. Zakladnim duvodem 
pro tuto skutecnost' je to, ze tyto male 
reproduktorky maji velmi nevhodny prubeh* 
pfenosove charakteristiky - vyrazne potlacu- 
ji signaly nizsich kmitoctu. Nesporne jsou 
vsak vhodne pro po’slech reci —to vsak neni 
nas pfipad. Setkali jsme se v literature 
i s nazorem, ze omezeni oblasti prenosu 
u rnzkych kmitoctu je pro srozumitelny 
poslech v automobilu zadouci a vyhodne. 
Realizovali jsme fadu pokusu a dospeli jsme 
k nazoru, ze s timto tvrzenim nelze naprosto 
souhlasit a ze kupnkladu mala reproduktoro- 
va dvoupasmova soustava umistena v auto¬ 
mobilu a napajena z kvalitniho prehravace 
poskytuje pfi dobre nahravce dojem skutec- 
ne vynikajici. 

Z provedenych pokusu vyplynulo, ze pro 
jakost vysledne reprodukce je vzdy tfeba 
zajistit, aby pouzite reproduktory umozno- 
valy prenos pasma i v oblasti nizsich kmitoctu 
tj. v oblasti pod 200 Hz alespon jednu a pul 
oktavy. S pfenosem signalu vyssich kmitoctu 
nejsou pri pouziti modernich reproduktoru 
zadne problemy. , 

S volbou druhu a typu reproduktoru je 
spojen i problem jejich optimalniho umisteni 
v automobilu. Pri monofonni reprodukci se 
obvykle pouziva klasicke reseni: bud se 
reproduktor umist’uje vpredu bud* pod palub- 
ni deskou nebo ve specialnim drzaku pobliz 
fadici paky mezi sedadly, nebo se reproduk¬ 
tor umistuje za zadnimi sedadly obvykle tak, 
aby vyzaroval nahoru proti.zadnimu oknu. 
Oba uvedene zpusoby maji sve vyhody i ne- 
vyhody. Umistime-li reproduktor pod palub- 
ni desku,vyzaruje obvykle do podlahy a sig¬ 
naly vysokych kmitoctu, ktere se siri prevaz- 
ne ve smeru osy reproduktoru, jsou tedy 
nasmerovany na podlahu. Protoze podlaha 
pred prednimi sedadly byva obvykle pokryta 
kobereckem, dochdzi v teto oblasti kmitoctu 
k znacnemu utlumu. Ani nasmerovani do 
vozu obvykle prili§ nepomaha, protoze osa 
reproduktoru v tomto pnpade smeruje ne- 
kam mezi predni sedadla a vysledek je 
podobny. 

VyhodnejSi je v kazdem pripade umistit 
reproduktor do specialniho drzaku - obvykle 
spolu s magnetofonem - pred predni sedadla 
k fadici pace. Osa reproduktoru v tomto 
pnpade smeruje sikmo nahoru a odraznost 
stfechy je podstatne lepsi nez odraznost 
ostatniho prostoru. V obou uvedenych pnpa- 
dech jsme v&ak zjistili ur^ity nedostatek. 
Jezdime-li vetsinou sami, nebo ve dvou, pak 
je tento nedostatek nepodstatny. Jezdime-li 
vsak casto v pine obsazenem voze, pak 
zjistime, ze pro pocit postacujici hlasitosti 
pro cestujici na prednich sedadlech se zadnim 
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zaa oyt niasitost nepostacujici. zesilime-li 
reprodukci tak, aby zadnim cestujicim vyho- 
vovala, zacina byt vpredu nadmerna. Tato 
skutecnost je podporena jeste tim, ze pine 
obsazeny dutomobil predstavuje prostor 
znacne utlumeny. 

Velmi casto byva reproduktor umisten za 
zadnim operadlem tak, ze vyzaruje smerem 
nahoru. Toto umisteni je velmi vyhodne, 
protoze obvykle umozhuje vyuzit zadni od- 
kladaci plochu jako reproduktorovou desku, 
ktera podstatne zlepsuje ucinnost reproduk¬ 
toru v oblasti signalu rnzkych kmitoctu. 
Krome toho se signaly vysokych kmitoctu 
temef beze ztrat odrazeji od sikmeho zadni- 
ho okna a smeruji dopredu do celeho prosto¬ 
ru karoserie. Jakkoli se toto umisteni zda 
nejvyhodnejsi, dostavame se do stejneho 
problemu jako v predchozim pripade, jestlize 
jezdime casto v pine obsazenem voze. Jestli¬ 
ze bude nastavena hlasitost reprodukce pri- 
jatelna pro zadni cestujici, bude pro predni 
cestujici slaba. A zvetsime-li hlasitost tak, 
aby osobam na prednich sedadlech vyhovo- 
vala, zacnou nam zadni cestujici hluchnout^ 

Z toho, co jsme zde napsali vidime, ze pro 
dosazeni optimalnich vysledku nevystacime 
patrne s jednim reproduktorem, ze vsak 
budeme muset pouzit dva systemy, abychom 
ucelne vyvazili hladinu zvuku v celem prosto¬ 
ru vozu. 

I to jsme vyzkouseli a po fade pokusu 
a experimentovani jsme dosli k zaveru, ze 
nejlepsiho subjektivniho dojmu bylo dosaze- 
no tehdy, kdyz byly pouzity dva reprodukto¬ 
ry, z nichz jeden byl vestaven do drzaku, 
umisteneho pred prednimi sedadly a druhy 
reproduktor byl umisten v zadnim odklada- 
cim panelu za zadnim operadlem. Protoze 
jsme nevedeli, jaky bude nejvyhodnejsi po- 
mer hlasitosti obou reproduktoru, zaradili 
jsme do serie s kazdym reostat 10 Q, aby¬ 
chom mohli pomer hlasitosti individualne 
nastavit. Nakonec se vsak ukazalo, ze pine 
vyhovuje (v nasem pnpade) stejna hlasitost 
obou reproduktoru, takze oba seriove odpo- 
ry odpadly. Toto zjisteni nas uspokojilo, 
protoze jakykoli zarazeny seriovy odpor by 
pochopitelne znamenal zcela neuzitecnou 
ztratu vykonu koncoveho stupne. 

Toto usporadani reproduktor^ lze apliko- 
vat jak pro magnetofony monofonni, tak 
i stereofonni. Pri monofonmch pristrojich 
s predepsanou optimalni zatezovaci impe- 
danci 4 Q pouzijeme s vyhodou dva repro¬ 
duktory osmiohmove, ktere zapojime para- 
lelne. Pripominame jen to, ze v automobilu 
nebyva nikdy nadbytek hlasitosti a ze musi- 
me casto vyuzivat maximalniho vykonu, kte¬ 
ry je koncovy stupen pouziteho magnetofonu 
nebo kombinace magnetofonu a rozhlasove- 
ho prijimace schopen poskytnout. Proto se 
vzdy snazime dodrzet optimalni prizpusobe- 
ni, tj. pouzit zatez teze impedance, ktera je 
predepsana. Jak vime z prede^lych kapitol, 
nespravne.prizpusobeni znamena vzdy urci- 
tou ztratu vystupniho vykonu. 

Zajimavy byl v tomto pnpade i poznatek, 
ze neni tfeba pri tomto rozmisteni reproduk¬ 
toru dbat na spravne polovani obou repro¬ 
duktoru. Obracene polovani jednak nebyva 
vubec postfehnutelne a v urcitem miste 
poslechu se dokonce dosahne dojmu, ze zvuk 
vychazi z celeho prostoru karoserie. Toto 
poslechove misto vsak neodpovida poloze 
hlav cestujicich, takze se zmineny efekt 
normalne neuplatni. 

Zminili jsme se, ze stejne uspofadani 
reproduktoru lze vyuzit i pro stereofonni 
pristroje. K tomu je tfeba dodat, ze pfi 
reprodukci stereofonnich nahravek v auto¬ 
mobilu v zadnem pnpade nejde o uplatneni 
stereofonniho smeroveho efektu tak, jak to 
byva u domacich zanzeni. Vyhodnost stereo¬ 
fonnich magnetofonovych pfehravacu jsme 
zduraznili pfedevsim pro podstatne stabil-. 
nejsi nastaveni kolmosti sterbin jejich hlav. 
Zapojime-Ii vystup jednoho kanalu na repro¬ 


duktor vpredu a vystup druheho kanalu na 
reproduktor vzadu, a budou-li oba reproduk¬ 
tory umisteny popsanym zpusobem, budeme 
kvalitou reprodukce vice nez pfijemne 
prekvapeni. 

Porovnavali jsme tento zpusob stereofon¬ 
ni reprodukce se zpusobem bezne pouziva- 
nym, kdy jsou za zadnim^operadlem po 
stranach umisteny dva male reproduktorky 
(obvykle dodavane i se zafizenim). I kdyz 
pfipustime, ze popsany zpusob umisteni je 
podstatne pracnejsi, rozdil je tak vyrazny, ze 
se trocha namahy skutecne vyplati. 

Optimalni sestava 
a udrzovani 
elekfroakustickych 
zafize ni 

Jednim z dotazu s nimiz se setkavame snad 
nejcasteji je otazka, tykajici se nejvhodnejsi 
elektroakusticke sestavy. Ctenafi se telefo- 
nicky, pisemne i ustne dotazuji, jak maji 
postupovat pfi vyberu nejvhodnejsich elek- 
troakustickych pfistroju, jak je maji nej ucel- 
neji vzajemne kombinovat, na co se maji 
zamerit pfi^nakupu a jak si mohou bez 
mericich pfistroju a dal&ch pomucek v pfipa- 
de nutnosti ovefit jejich spravnou funkci. 

V kapitole o kontrole a mefeni elektro- 
akustickych zafizeni jsme se jiz podobne 
otazce zcasti venovali, popisovali jsme vsak 
kontrolni a mefici metody, ktere v naproste 
vetsine pripadu vyzadovaly vybaveni alespon 
zakladnimi meficimi pfistroji. V teto kapitole 
se pokusime nejprve shrnout pozadavky, 
ktere budeme mit na zanzeni pozadovane 
jakosti a pak probereme vsechny moznosti, 
ktere ma bezny uzivatel k tomu, aby si ovefil 
spravnou funkci svych pfistroju. 

Jiz v zaverech jednotlivych kapitol jsme si 
ujasnili, ze pfistroje, odpovidajici evropske 
norme tody Hi-Fi nebudeme mit vzdy pine 
k dispozici. A popravde feceno, domnivame 
se, ze to mnohdy ani neni zcela nezbytne. Jiz 
pred mnoha lety jsme na strankach tohoto 
dasopisu napsali jednu odvaznou vetu, ze pfi 
porovnani reprodukce z bezvadne sefizene- 
ho magnetofonu Sonet a spickoveho pfistro- 
je Telefunken M 24 (bylo to pfed patnacti 
lety) a za pouziti stejnych zaznamovych 
materialu budeme jen obtizne pfi pouziti 
stejne rychlosti posuvu zjist’ovat, ktery mag- 
netofon hraje. Je samozrejme, ze u obou 
pfistroju bude pouzit napetovy vystup a re- 
produktorova soustava bude napajena stej- 
nym vykonovym zesilovacem. V okruhu 
nejbliz^ich spolupracovniku a jinychzajemcu 
o reprodukovanou hudbu se jiz tehdy vyskyt- 
ly znacne pochybnosti o pravdivosti uvede- 
neho tvrzeni. Tehdy jsme tento problem 
trochu pozapomneli, po case jsme se k nemu 
vsak vratili a odhodlali se ovefit si tuto 
skutecnost v praxi. 

K pokusu jsme pouzili magnetofon Sony 
TC 377 a magnetofon TESLA B 100. Pro 
naprostou -objektivitu musime podotknout, 
ze zatimco magnetofon TG 377 jsme jen 
zkontrolovali, magnetofon B 100 jsme mu- 
seli predem na jedne stope seridit, konkretne 
feceno, museli jsme zmenou pfedmagnetiza- 
ce upravit kmitoctovou charakteristiku, aby¬ 
chom co nejpfesneji vyrovnali kmitoctovy 
prfibeh. Pak jsme na oba pfistroje nahrali ze 
stejneho gramofonu Philips 202 electronic, 
osazeneho magnetodynamickym snimacem 
Super M412,nekolik ukazek ruzneho hu- 
debniho zanru z vybranych a velmi jakost- 
nich gramofonovych desek. Zvoiili jsme tedy 
podminky, ktere se v bezne praxi mohou 
vyskytnout skutedne jen ve vyjimecnych 
pfipadech, nebot vetsinou tak jakostni signal 
nahravat nebudeme. Chteli jsme vsak, aby 
nase zkouSka rnela co nejpfisnejsi podminky. 



V obou pnpadech jsme pouzili rychlost 
posuvu 9,5 cm/s a pasek AGFA PE 46 - 
zee]a novy, Urdity problem hastal pfi s tano- 
veni optimal™ urovne vybuzeni obou pristro- 
ju, nebot jsme do zkousky nechteli zanest 
chybu, vzniklou pripadnym nespravnym na- 
stavenim indikatoru. Tuto otazku vsak za nas 
v podstate vyresil pouzity mefici pasek, 
kterym jsme kontrolovali uroven vystupnfho 
signalu obou magnetofonu pfi zaznamu refe- 
renemho signalu 333 Hz s maximal™ urovni. 
Ukazalo se, ze u japonskeho pnstroje se tato 
uroven prakticky shodovaia s vystupnim 
napetim pfi reprodukei urovnoveho signalu 
z mefiriho pasku, u ceskoslovenskeho pn¬ 
stroje byla uroven vlastniho zaznamu asi o 1 
dB vetsi. Rozhodli jsme se proto realizovat 
nahravky pfesne podle udaju indikatoru 
vybuzeni u obou magnetofonu. 

Zkusebni zaznamy byly ctyri. Symfonicka 
skladba, vokalni skladby s orchestralnim 
doprovodem, jazzova skladba orchestra Ini 
a bezna pop-music se zpevem. Ukazky byly 
reprodukovany soucasne a prepinany v libo- 
volnem sledu se soucasnou indikaci A a B. 
Kazda ukazka byla sice kratka, ale reprodu- 
kovana celkem tfikrat (po prostfidani),aby 
byla vyloucena nahodnost. Postup byl v pod- 
state tyz, jaky byl realizovan jiz v letech 1961 
az 1964 ve VUELA pfi posluchacskych 
testech. 

Testu se zucastnilocelkem 26osob nejruz- 
nejsiho povolani i zkusenosti - vesmes vsak 
nadseni posluchaci reprodukovane hudby. 
Nechceme nase ctenafe uvefejnovanim ob- 
sahlych vysledkovych tabulek zbytecne zdr- 
zovat, sdelime jen vysledky. 

Otazka posluchacum znela: ze dvou prave 
pfepinanych ukazek A a B rozhodnete, ktera 
patri reprodukei magnetofonu Hi-Fi (tedy 
Sony). Spravne odpovedi dalo 
u ukazky symfonicke hudby 

67 % posluchadu, 

u ukazky vokalni skladby 

46 % posluchacu, 

u ukazky jazzove skladby 

58 % posluchacu a 

u ukazky pop-music 

49 % posluchacu. 

Z toho zcela jednoznacne vyplyva, ze byl 
rozdil mezi reprodukei obou pfistroju - 
v subjektivnim hodnoceni - zcela nepostfeh- 
nutelny, protoze diferenci mezi 40 az 60 % 
Ize povazovat za rovnocenny nazor, tj. obe 
reprodukce jsou kvalitativneshodne-poslu- 
chac se nemuze rozhodnout. Jediny pripad, 
kdy se posluchaci ponekud jednotneji roz- 
hodli spravne (u ukazky symfonicke sklad¬ 
by), spravnou odpoveef dalo 4 67 % tazanych, 
se tedy zda, ze. byl urcity rozdil poznatelny. 
Zajimave bylo ovsem to, ze kdyz byli doda- 
tecne ti, kteri poskytli odpovedi, preferujici 
spravne pfistroj Hi-Fi, tazani z deho tak 
usuzovali, byly odpovedi opet velmi nejed- 
notne. Nektefi odpovidali, ze se jim v ozna- 
cene reprodukei zdal byt v pianissimu mensi 
sum, jinym se opet zdalo byt mensi kolisani 
rychlosti posuvu. Zajimave bylo, ze nikdo 
z testovanych osob neudaval jako v^yraznejsi 
zmenu subjektivne posuzovany pr6beh kmi-. 
toctove charakteristiky. Je tfeba si ovsem 
uvedomit, ze vetsina posluchacu byla zcela 
netechnickeho zamereni a posuzovaln tedy 
spise komplexrii subjektivni vjem. 

Byli bychom velmi neradi, kdyby nasi 
ctenari z tohoto pokusu dospeli k nazoru, ze 
se je snazime presvedcit, ze B 100 je magne- 
tofon stejnych kvalit a th'dy jako TC 377. To 
by byl velky omyl! Uvedenym pokusem jsme 
si chteli sami ovefit, ze - a to zduraznujeme - 
vybrany a bezvadne serizeny magnetofon 
stredni tridy muze v bezne praxi splnit 
vsechny pozadavky, kladene na vysokou 
jakost reprodukce. Pro mnoho zajemeu 
o dobrou hudbu neni totiz zcela lhostejne, 
da-Ii za magnetofon 4000 Kcs nebo 
12 000 Kcs. 


N^kup zarizeni 

Radi bychom proto zduraznili, ze si vzdy 
pied nakupem sestavy elektroakustickych 
pristroju musime dobfe promyslet, k cemu 
nam cele zafizeni ma slouzit. Mame-li ty 
nejvyssi pozadavky, mame-li reprodukova- 
nou hudbu jako jedineho konicka a mame-li 
skutecne realnou moznost v klidu a pfede- 
vsim v naprostem tichu se tomuto konicku 
nerusene odd a vat, pak budeme asi nuceni 
vybirat skutecne to nejlepsi z nejlepsiho. 1 
Pritom vsak nesmime zapominat, ze jako ve 
vsech oborech kolem nas, se i v eiektroakus- 
tice lat’ka dosahovanych parametru posouva 
stale vy§e a ze dnesni pfenosne kazetove 
magnetofony maji kmitoctovy rozsah, odstup 
i kolisani rychlosti posuvu takove, o jakemse 
pfed patnacti lety vetsine velkych pristroju 
ani nesnilo. 

Jestlize se vsak radime do kategorie tech, 
kteri sice pozaduji vyhikajici reprodukei, 
poslouchaji vsak spise hudbu zabavneho 
charakteru a predevsim nemaji tolik volneho 
casu, aby pfed svvm zarizenim prosedcli 
dlouhe hodiny, pak skutecne nema smysl 
zmnohonasobit sve vydaje na nakup zafizeni 
nejspickovejsich parametru, ktere pravdepo- 
dobne v praxi stejne zustanou nevyuzity. Vse 
je tfeba videt ve vzajemnych souvislostech - 
fekl kdysi jakysi moudry clovek^ - ono 
skutecne nema smysl poridit si kupfikladu 
magnetofon, kterv ma odstup rusivych napeti 
65 dB, kdyz nam pod okny cely den hiici, 
automobily, pripadne tramvaj. Vzpominam 
si na jednoho nadsence Hi-Fi, jehoz vybava 
byla skutecne spickova a ktery mi pfed lety 
predvadel sve zarizeni. V garsoniefe, kterou 
obyval, mel stat take kompresorovou chlad- 
nicku Calex, ktera cas od casu zapnula. 
Predvadel mi nahravky, pripominal vynikaji- 
ci parametry pristroju, lednicka zacala hucet 
a tak jsem se zeptal, zda ho to - kdyz 
posloucha - nerusi. Otazka ho zrejme pre- 
kvapila a ujistil me, ze to jiz vubec nevnima. 
Podotkl jsem tehdy, ze kdyby si stejnym 
zpusobem .odreagoval vjem sumu, pripadne 
kolisani, ze by byl hodne usetril. Od te dob y 
jsme se nevideli. Nekdy se nemohu zbavit 
pocitu^ ze mnoho lidi si kupuje exkluzivnf 
zarizeni jen proto, aby ho meli, pfipadne se 
jim mohli pochlubit. 

Tern, kteri pfed koupi strizlive uvazuji 
a pocitaji, bych poradil asi toto. V otazee 
gramofonu bych vzdy doporucoval promyslet 
si pfed koupi vlastni moznosti. Gramofony 
nasi vyroby jsou skutecne dobre, stejne tak 
jako nase magnetodynamicke snimaci 
systemy. Navic TESLA Litovel pfipravuje 
novy typ tohoto systemu, jehoz parametry - 
predevsim bocni a svisla.poddajnost - maji 
byt lepsi, nez u soucasneho typu. Jestlize 
zustane zachovan dosavadni velmi dobry 
prubeh kmitoctove charakteristiky, padly by 
tim posledni mozne namitky, ktere byly jeste 
vuci tomuto snimaci vznaseny. 

Zahranicni gramofony spickove tfidy jsou 
dodnes vyrabeny vetsinou jako menice de- 
sek, coz v zadnem pripade nepovazuji za 
ucelnc, soucasne to vsak zvysuje jejich pro- 
dejni cenu. Koupe zahranicniho dovazeneho 
pfistroje znamena proto obvykle asi dvojna- 
sobny vydaj, aniz bychom za tuto diferenci 
obdrzeli umernou protihodnoiu. 

Ponekud horsi situace je u magnetofonu. 
Je nepopiratelnou skutecnosti, ze jsou nasi 
vyrobci kvalitc svych magnetofonu prozatim 
hodne dluzni. Snad nejhorsim jevem je 
v tomto pf ipade vylozene lajdactvi a nedosta- 
tecna, nebo vubec zadna vystupnfjcontrola. 
Ve smyslu predeslych uvah o magnetofonech 
jsem jiz mnohokrat doporucil tazatelum 
magnetofon B 100, ktery povazuji za uhled- 
ny a cenovc velmi pnstupny pfistroj. Nekoli- 
- krat jsem byl se zajemci tento magnetofon 
i koupit. Nerad bych to v budouenosti opako- 
val. Pripadal jsem si totiz velmi trapne, kdyz 
z peti predlozenych vyrobku - ktere jsem 


predtim doporucoval - jen jediny splnoval 
zakladni pozadavky, tj. fungovala mu mecha- 
nika, nehlucel, nahraval i pfehraval, Z vlastni 
zkusenosti vim, ze se ve vetsine pripadu 
jedna obvykle o drobne zavady; ktere jsou 
odstranitelne, ale prekonavejte vzniklou ne- 
duveru u zakaznika. Neni to vzdy_ snadne 
a predevsim by to vubec nemuselo byt nutne, 
kdyby vyrobce venoval svym vyrobkum jen 
o neco vetsi peci, 

Tyto skutecnosti podryvaji pak duveru 
zakazniku natolik, ze se nakonec rozhodnou 
pro pfistroje dovazene, i kdyz za ne musi 
zaplatit v PZO mnohem vyssi castky. Zde je 
vsak nutno upozornit na jednu velmi zavaz- 
nou skutecnost. Magnetofon - na rozdil od 
zesilovace nebo rozhlasoveho pfijimace - je 
pfistroj, jehoz mechanicka cast byva casto 
dosti komplikovana a z toho duvodu podleha 
nejen porucham, ale i prirozenemu opotre- 
beni. Abychom zabranili jiz pfedem namit- 
kam, pfipommame, ze nemame na mysli 
zavady takoveho druhu, jako jsou ulamana 
kridelka unasecu apod., protoze ty lze slepit 
toluenem a nepochybuji o tom, ze i vyrobce 
by byl ochoten bez velkych diskusi zaslany 
vadny yyrobek okamzite vymenit. Krome 
toho jiz byla tato otazka davno vyresena. 

Mame naproti tomu na mysli opotrebena 
treci kola prevodu, opotrebene hlavy, pretr- 
'zene nahonove reminky, praskla tlacitka 
a radu dalsich pripadu, ktere pfi provozu 
magnetofonu mohou zcela zakonite nastat. 
Znam radu pripadu, kdy jsou zahranicni 
pnstroje vyfazeny z provozu jen proto, ze 
v soucasne dobe neni k dispozici prave ten 
nahradni dil, ktery zavadu zpusobil a ktery je 
pro provoz magnetofonu nezbytny. U mag¬ 
netofonu tuzemske vyroby je vzdy moznost 
nahrady snadnejsi, i kdyby to znamenalo 
v ojedinelych pfipadech spojit se primo 
s vyrobcem. 

Nektefi ctenari namitnou, ze je stejny 
postup mozny i u zahranicnich pfistroju, rad 
bych ovsem pfipomenul, ze ochota zahranic¬ 
nich firem ma take sve meze a ze v.poslednich 
letech vetsina zahranicnich vyrobcu jiz neni 
ochotna plnit nejruznejsi a nekdy ne prave 
nejzdvorilejsi zadosti a zadatele zcela sprav¬ 
ne odkazuje na podniky zahranicniho obcho- 
du, s nimiz ma obchodnt smlouv>'. 

Tyto otazky si vsak musi kazdy uvazit sam, 
naznacili jsme jen to, ze existuji ruzna 
kriteria, podle nichz je vhodne se ridit pfi 
nakupu sve ho budouciho zarizeni. 

V otazee volby zesilovace nebudeme mit 
pravdepodobne takove problemy, protoze 
dnes skutecne neni zadnym velkym proble- 
mem vyrobit zesilovac s pine vyhovujicimi 
parametry jak tovarne, tak i amatersky. Jsme 
pfesvedeeni, ze pfistroje tuzemske vyroby 
uspokoji zcela spolehlivc i posluchace s vel¬ 
ky mi naroky a ze je zcela zbytecne zvetsovat 
si* vydaje nakupem zahranicnich pristroju. 
Tuto otazku si jiste kazdy posoudi sam. 

Poslednim nakladnejsim pristrojem elek- 
troakusticke sestavy je vhodny pfijimac. Jiz 
v kapitole o tunerech jsme si ujasnili, ze 
v uvahu prichazi vyhradne pfijimac, umoznu- 
jici poslech v pasmu VKV, tedy kmitoctove 
■ modulovanych vysilacu. V nasich zemich lze 
zachytit vysilace pracujici v pasmu 65 az 
73 MHz (Ceskoslovensko, Polsko, Macfar- 
sko) nebo v pasmu 87 az 108 MHz (Rakous- 
ko, Nemecka spolkova republika, Nemecka 
demokraticka republika). 

V nedavne dobe jsme se v jedne pfipravo- 
vane publikaci setkaii s nazorem, ze kvalitni 
poslech - pfesneji feceno nahravku - kmi¬ 
toctove modulovaneho rozhlasoveho vysilani 
umozhuje jen pfistroj spickove tfidy. S tim to 
tvrzenim nelze obecne souhlasit. Pokud 
mame moznost anebo chceme poslouchat ci 
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nahravat pofady vysilane bltzkym vysilacem, 
pak nase naroky na jakost pouziteho pristro- 
je nemusi byt nikterak vysoke. I bezny 
kufnkoyy pfijimac s pasmem VKV poskytuje 
na napet’ovem vystupu urcenem k nahravani 
signal zcela vyhovujici jakosti, pokud ovsem 
bude k bezvadnemu poslechu postacovat sila 
pole signalu vysilace. 

Jen v pfipadech, ze chceme zpracovat 
signaly vzdalenych vysflacu a jedna se tedy 
o vylozene dalkovy prijem, musime jiz na 
prijimac klast vyssi pozadavky co do citlivos- 
ti. I v takovem pfipade - jak jsme si jiz drive 
rekli - udela casto lepsi sluzby kvalitni 
antenni predzesilovac a to i ye spojeni 
s prijimacem, jehoz citlivost neni spickova, 
To plati predevsim .tehdy, jsme-li nuceni 
pouzivat antenni svod znacne delky. 

Musime si vsak byt vedomi toho, ze pro 
kvalitni prijem stereofonniho vysilani musi¬ 
me mit k dispozici priblizne petkrat vyssi 
vstupni napeti, riez pfi pfijmu signalu mono- 
fonniho. Jinymi slovy - jestlize pro kvalitni 
prijem monofonniho vysilani potrebujeme 
na vstupu prijimade urcite napeti z anteny, 
pak pri pfijmu vysilani stereofonniho musi 
byt toto napeti alespon petkrat vetsi, aby 
nizkofrekvencni signal nebyl rusen sumem. 
V mnoha- oblastech dalkoveho prijmu je 
proto vyhodnejsi poslouchat a nahravat ta¬ 
kove porady monofonne a bez sumu, nez 
stereofonne s podlozenym £umem. 

Volba nejvhodnejsiho pfijimace bude 
proto zalezet na pfijmovych podminkach, 
ktere v miste poslechu mame, a samozrejme 
i na nasich osobnich pozadavcich, Z hlediska 
uspory mista, zjednoduseni ovladaniicelko- 
vc esteticnosti je dnes v mnoha pfipadech. 
davana prednost prijimacum kombinovanym 
> kvalitnimi zesilovaci v jeden celek. I kdyz 
tyto kombinace nebyvaji prave nejlevnejsi, 
jejich vyhody jsou nesporne, U nekolika 
majitelu takovych pfistroju jsme slyseli na- 
mitku, ze by snad cela kombinace pfijimace 
se zesilovadem mohla byt levnejsi, kdyby 
vyrobce v pouzitem pnjfmaci vynechal 
vsechna pasma s amplitudovou modulaci 
a vyrabel druhou variantu jen s pasmy VKV. 
Jako logicky dfivod uvadeli, ze je zafizeni 
oznaceno jako Hi-Fi a ze poslech amplitudo- 
ve modulovanych vysilacu pres tak kvalitni 
zafizeni stejne neprichazi v uvahu. Chteji-li 
slyset zpravy nebo sport, na to ze jim staci 
jejich druhy kabelkovy nebo kuffikovy priji¬ 
mac, ktery ma stejne kazdy posluchac doma. 

Domnivame se, ze tento pozadavek ma 
skutecne realnou podstatu, a vime, ze v za- 
hranici se - i kdyz kupodivu nepfilis casto - 
takove pristroje objevuji. Pokud by cenovy 
rozdil takoveho typu byl vyrazny proti typu 
soucasnemu, pak by to jiste stalo za uvaze- 
nou. OdpbvecT na tuto otazku by nam vsak 
muse! dat sam vyrobce TESLA Bratislava. 

A tak jsme se dostali az k poslednimu 
dlanku k reproduktorovym soustavam, 
popfipade sluchatkam. Nas nazor'na pouzi- 
vani reproduktoru di sluchatek jsme jiz vyslo- 
vili v pfislu§ne kapitole, stejne tak jsme 
popsali rozdily mezi ruznymi velikostmi re- 
produktorovych soustav. Chteli bychom tedy 
jen zduraznit, ze pri volbe optimalni soustavy 
pro na§ udel mame az^neob^kle rozsahlou 
nabidku tuzemskych vyrobku a to vyrobku 
velmi dobre kvality. Jak jsme si jiz vysvetlili, 
reproduktorove soustavy jsou jedinym clan- 
kem elektroakustickeho fetezu, ktery nelze 
dosti dobre posuzovat samostatne, ale v2dy 
by mely byt subjektivne hodnoceny primo 
v prostoru, ktery budou ozvucovat. Z tohoto 
duvodu by bylo velmi vyhodne, kdybychom 
meli moznost pfed tim, nez se ke koupi 
urciteho typu rozhodneme, vyzkouset si 
doma krome uvazovane soustavy jeste i sou- 


194 (Omxt&ik 


stavy mensiho, popfipade vetsiho provedeni 
v nabizene typove fade. Tato zkouska nam 
nazorne ukaze rozdily v jejich vysledne 
reprodukci a muze nas vyber ovlivnit v tom 
smeru, ze tak jednoduse nalezneme optimal¬ 
ni soustavu. I kdyz nam obchodni organizace 
tuto moznost patrne neposkytnou, muzeme 
se pokusit o zapujcku od soukrome osoby. 
Radi bychom jen znovu upozornili na to, ze 
porovnavani reprodukcnich vlastnosti sou- 
stav v jinych mistnostech, nez ve kterych 
budou pouzivany, nemusi poskytnout sprav- 
nou informaci. 


Jak postupovat pH n^kupu 


Druhou cast teto uvahy bychom chteli 
venovat nakupu vyhlednuteho zafizeni. Radi 
bychom se blize dotkli i tohoto problemu, 
protoze vime, jak velke problemy mivaji 
obcas ti, ktefi si kupuji pomerne drahy 
vyrobek a maji celkem opravnenou obavu, 
zda si dokazi vybrat ten nejlepsi kus, zda 
v nervozite nakupu zjisti pripadne nedostat- 
ky apod. V tomto smyslu se i na cleny redakce 
naseho casopisu obraceji nejruznej§i pratele 
i znami a znami pratel se zadostmi oasistenci 
pfi nakupu magnetofonu, gramofonu nebo 
rozhlasov^ho pfijimace. 

-Abychom byli zcela uprimni, nikdo ze 
clenu redakce t)^to sluzby neposkytuje rad. 
Neni to v zadnem pfipade z nedostatku 
ochoty, ale prostc proto, ze v mnoha pnpa¬ 
dech bud nelze vadu primo vprodejnezjistit, 
nebo se vada projevi podle znameho zakona 
schvalnosti az kdyz si kupujici odnese vyro¬ 
bek domu, a pak se konzultant citi byt touto 
nepfijemnou skutecnosti vinen, i kdyz za to 
vubec nemuze. 

Jaky by tedy mel byt nejvyhodnejsi po- 
stup? Musime nutne vychazet ze skutecnosti 
takove, jaka je. Je nesporne, ze kultura 
prodeje techto relativne drahych vyrobku 
neni dosud na takove vysi, na jake by mela 
byt. Specializovanych prodejen je velmi 
malo, prodavaci - ci spise prodavacky - maji 
do odbornosti vetsinou hodne daleko a pro- 
dejni mistnosti obvykle neumozhuji rozpo- 
znat vsechny vlastnosti kupovaneho vyrobku 
primo na miste, protoze byva kolem pi no 
zakazniku, hladina okolniho hluku je vysoka 
a kupujici si tedy odnaSi domu vyrobek, aniz 
je zcela presvedcen o jeho naproste bezvad- 
nosti. 

Na obranu * prodejnich organizaci v^ak 
budiz feceno, ze jsou si samozrejme techto 
skutecnosti pine vedomy, a ze i kdyz neni 
v jejich silach tyto zakladni nedostatky ope- 
rativne vyresit, vychazeji vstric zakaznikovi 



tim, ze mu na zaklade reklamacniho radu 
umoznuji behem deseti dnu od koupe vyrob¬ 
ku zbozi vratit. Za vracene zbozi muze pak 
zakaznik podle vlastniho uvazeni pozadovat 
zbozi jine (vymenu) nebo muze od koupi 
ustoupit a vyzadat si vraceni penez. Pfi 
nakupu drazsich vyrobku byva proto i obvyk¬ 
le, ze prodejna kupujicimu neorazitkuje za- 
rucni list ihned, ale vyzve ho, aby se se 
zarucmm listem dostavil, jakmile zjisti, ze je 
vyrobek v poradku. 

Toto reseni je jiste pro zakaznika vyhod¬ 
ne, v pfipade, ze ma smulu.na nedokonale 
vyrobky ho vsak nuti transportovat zbozi 
z prodejny domu a naopak - nekdy vicekrat. 
Obsirnou informaci o vztahu zakaznika a ob- 
chodu jsme uverejnili v AR 6/1976. 

Povazujeme tedy pfi nakupu drazsiho 
vyrobku za nejvyhodnejsi nasledujici postup. 
V prodejne si vyrobek nechame predvest 
a zkontrolujeme, zda plni zakladni funkce, 
zda nejevi stopy vnejsiho poskozeni, a jestli¬ 
ze pfi teto vseobecne kontrole nezjistime 
zavady, je nejvyhodnejsi pfistroj zaplatit 
a odnest domu. Teprve doma v klidu si 
muzeme bez nervozity detailne pfezkouset 
vsechny funkce. Zjistime-li jakykoli nedosta- 
tek, mdzeme se pak teprve poradit s nekte- 
rym odbornikem, zda se jedna o zavadu 
bezvyznamnou a snadno odst'ranitelnou, 
nebo zda je vyhodnejsi uplatnit narok na 
vraceni ci vymenu zbozi. 

Krome uvedene desetidenni Ihuty chrani 
zakaznika jeste zarucni doba, ktera se u tech-: 
to vyrobku pohybuje od sesti mesicii do 
dvanacti mesicu a je vyznacena na zarucnim 
liste. Radi bychom jeste pripomenuli, ze 
v pfipade uplathovani naroku na vymenu 
zbozi v ramci desetidenni Ihuty hovofi rekla- 
macni rad o „vadnem zbozi 1 Obvykla praxe 
nasich prodejnich organizaci vsak byva tako- 
va, ze teto zadosti vyhovuji i v tom pfipade, 
kdyz je narok zakaznika ponekud sporny. 
Nelze vsak ocekavat, ze by podobny sporny 
narok byl akceptovan podruhe. 

V pfipade, ze kupujici reklamuje zavadu 
vyrobku, kterou vsak prodejna nechce uznat, 
ma zakaznik pravo pozadovat, aby prodejna 
postoupila pfipad k posouzeni poverenemu 
technikovi zavodu. Ten vsak ma moznost 
obvykle posoudit zalezitost jen subjektivne 
a objektivne pak ma posledni slovp organi¬ 
zace poverena servisem, coz je ve vetsine 
pfipadu Kovosluzba, popfipade vyrobni 
podnik. 

V reklamacnich protokolech se velmi cas¬ 
to vyskytiiji vyhrady zakazniku, jako: prilis 
sumi, bruci, hluci apod. Upozornujeme pro¬ 
to, ze pro rozhodnuti, zda je vyrobek vadny ci 
v poradku,rozhoduje objektivni mereni jeho 
parametru. Vetsinu parametru lze celkem 
bez problemO zmerit, krome odstupu rusi- 
vych napeti a kolisani rychlosti posuvu 
u magnetofonu, popfipade podobnych para¬ 
metru u gramofonu, protoze specialni merici 
pristroje mivaji obvykle jen vyrobni zavody 
nebo zkusebny. Jestlize je pfedmetem rekla- 
mace podobny parametr zakoupeneho vy¬ 
robku, nema zadny vyznam dohadovat se 
s pracovniky prodejny, jestlize nechte ji poza¬ 
davek zakaznika uznat. Nazor zakaznika, 
stejne jako nazor prodejny muze byt subjek- 
tivni. Jedine objektivni zmereni muze dat za 
pravdu jedne nebo druhe strane. 


Laecka kontirola 


zarizeing. 


Posledni kapitola bude pojednavat o laic- 
ke kontrole domaci elektroakusticke sestavy. 
Je samozrejme, ze bez potrebnych mericich 
pfistroju lze jen obtizne kontrolovat nektere 







parametry elektroakustickych zarizeni. Mu¬ 
zeme si vsak vypomoci podobne, jako v pfi- 
pade televizniho pfijimace, kdy kontrolnim 
prvkem je samotna obrazovka. Na zkuseb- 
nim obrazci muzeme zkontrolovat, zda je nas 
pristroj v poradku, zda vyhovuje rozlisovaci 
schopnost, kontrast i jas. 

V nasem pnpade muzeme podobnym zpu- 
sobem zkontrolovat alespon nektere casti 
domaciho elektroakustickeho fetezce. Musi- 
fne si vsak uvedomit, ze popisovany postup 
vede vyhradne k subjektivnimu posouzeni 
a ze tudiz vyzaduje alespon minimal™ schop- 
nost sluchove rozeznat kvalitativni rozdily 
v reprodukci. 

Nejprve zacneme opet gramofonem. U to- 
hoto pfistroje je vyhodne alespon obcas 
zkontrolovat rychlost otaceni talire strobo* 
skopickym kotoucem tak, jak bylo jiz popsa- 
no v kapitole o kontrole elektroakustickych 
pfistroj u. Stroboskopicky kotouc lze ziskat 
(obcas) v odbornych prodejnach za nekolik 
korun, popfipade si ho vystnhnout z nektere- 
ho casopisu ci prirucky. Dulezitou kontrolou 
je i svisla sila na hrot snimaciho systemu, 
k tomu je vsak bohuzel tfeba specialnich 
vazek, ktere obvykle nejsou k dispozici. Lze 
si ovsem vypomoci sroubovicovoupruzinkou 
z velmi tenkeho oceloveho dratu, na kterou 
zavesime snimaci system v mtste hrotu. Zme- 
rime protazeni pruzinky a pak zavesujeme 
vhodna zavazi, pokud je mame k dispozici, az 
dosahneme stejneho protazeni. Pokud mame 
k dispozici mikroskop, zvetsujici alespon 
stokrat, muzeme zkontrolovat i tvar hrotu 
snimaciho systemu. K tomu ucelu vysuneme 
ze snimaci vlozky drzak chvejky s hrotem 
a pod mikroskopem kontrolujeme tvar vrch- 
liku.^lJpozorhujeme vsak, ze pro tuto praci 
musime jednak zvolit spravny uhel osvetleni, 
jednak pro posouzeni, zda je hrot jiz opotre- 
bovan natolik, ze je jej treba vymenit, je 
nutno mit urcite zicusenosti. Jine kontrolni 
prace na gramofonech muzeme realizovat jiz 
jen s meficimi pristroji. 

Naproti tomu vsak muzeme i bez mericich 
pristroj u zkontrolovat velmi pfesne magne- 
tofon. Pokud ma pristroj, ktery pouzivame, 
tfi hlavy a umoznuje kontrolu nahravaneho 
poradu „pred paskem Jt a „za paskem“, pak je 
cely pripad velmi jednoduchy. Vyhledame 
kvalitni desku s nahravkou bohatou na signa- v 
ly jak nizkych, tak i vysokych kmitoctu a na 
magnetofonu zacneme nahravat. Prepinanim 
odposlechu a priposlechu („za paskem“ 
a „pred paskem 4 ') muzeme velmi pfesne 
urcit, r zda je jiz nahrany porad jakostne 
shodny s pofadem nahravanym. 

Jestlize magnetofon pouziva kombinova- 
nou hlavu, je tato kontrola sice obtiznejsi, ale 
presto proveditelna. V tomto pnpade postu- 
pujeme tak, ze nejprve nahrajeme na magne¬ 
tofon nekolikaminutovy zaznam z desky 
stejne jako v predeslem pripade. Pak pasek 
pfetocime zpet a nalezneme misto, kde prave 
nahravka zacina. V tom okanuiku zastavime 
posuv pasku prvkem kratkodobeho zastave- 
ni. Vstup zesilovace nyni prepneme na gra- 
mofon a hrot snimaciho systemu prenosky 
polozime do nabehove drazky teze desky. 
Jakmile se z reproduktoru ozve prvni zvyk, 
uvolnime tlacitko kratkodobeho zastaveni na 
magnetofonu. 

Tim jsme dosahli, ze nam - alespon chvili - 
bezi temer soucasne original nahravky a ho- 
tova nahravka. Prepinanim vstupniho pfepi- 
nace na zesilovaci pak muzeme stridave 
prepojovat reprodukci z gramofonu a z mag¬ 
netofonu a tak pomerne pfesne zkontrolovat 
rozdil. Pfipominame jen, ze zde hraje velkou 
roli hlasitost, ktera by mela byt v obou 
pfipadech stejna. Pokud nam pouzity magne¬ 
tofon umoznuje nastavit na napet’ovem vy- 
stupu uroveh, naridime ji tak, aby v obou 
polohach pfepinace byla hlasitost reproduk- 
ce stejna. Toto nastaveni je vyhodne i z hle- 
diska prubchu fyziologicke regulace hlasitos- 
ti, jak bylo popsano v pfislusne kapitole. 


Kontrola zesilovace, tuneru a reprodukto- 
rovych soustav jiz bez pouziti alespon zaklad- 
nich meridch pnstrojfl mozna neni. Muzeme 
vsak kvalitu techto pristroj u posoudit sub- 
jektivne, vyzaduje to' vsak jiz znacne zkuse- 
nosti a praxi. 


Jmenovity vystupni vykon: 

2 x 15 W. 
Hudebni vystupni vykon: 

2 x 22 W.* 

Zatezovaci impedance: 

8 Q. 

Maximalni zkresleni: 


Nektere tuzemske 
i zahranicm vyrobky 
tridy Hi-Fi 

Na nasledujicich strankach bychom radi 
ctenafum pfedstavili nekolik zajimavych vy- 
robku, ktere u nas i v zahranici reprezentuji 
tfidu Hi-Fi. Pfedem se omluvame, ze tento 
popis bude strucny, nebof blizsi technicky 
rozbor nam nedovoluje nedostatek mista. 
UpozOrnujeme take, ze jsme u techto vyrob- 
ku jejich technicke parametry neovefovali, 
a udavame proto pouze ty udaje, ktere 
uvefejnuje yyrobce. 


Pocet ladenych obvodu: 

AM 7 + 2, 
FM 14. 

Hmotnost: 


Rozmery: 

Pnkon: 


asi 8 kg. 

55 x 11 x 32 cm. 


75 W; 

Napajeci napeii: 

220-V. 


Obrazek 76 ukazuje magnetofon GRUN- 
DIG TK 745 Hi-Fi, prodavany i nasim PZO. 
Tento pfistroj pfedstavuje stfedni kategorii 
civkovych magnetofonu tridy Hi-Fi a vyzna- 



Obr . 76. Magnetofon GRUNDIG TK 745 Hi-Fi 


Na obr. 75 vidime novy stereofonni pfiji- 
mac kombinovany se zesilovacem tridy Hi- 
Fi, TESLA 814 A. Prijimac je osazen vy¬ 
hradne polovodici a ma elektronickou doty- 
kovou voJbu pfedem nastavenych vysilacu 
v pasmu VKV.. Vlnove rozsahy se prepinaji 
beznou tlacitkovou soupravou. Prijimac je 
vybaven pfepinacem sifky pasma, tlacitkem 
AFC, filtrem proti sumu, ma samostatne 
regulatory hloubek a vySek a indikator pri- 
jmu stereofonniho vysilani. K pristroji lze 
pfipojit magnetodynamickou nebo krystalo- 
vou pfenosku, magnetofon, popripade i vnej- 
si zesilovac vetsiho vykonu. 

Technicke udaje: 

Osazent: 

78 tranzistoru, 

59 diod, 

1 integrovany obvod. 

Vlnove rozsahy: 

VKV OIRT - 65,6 az 
73 MHz, 

VKV. CCIR - 87,5 az 
100,5 MHz, 

KV I - 9,5 az 12,2 MHz, 

KV II - 5,95 az 7,4 MHz, 

SV - 525 az 1605 kHz, 

DV - 150 az 340 kHz. 


cSuje se nekolika konstruk^nimi zajimavost- 
mi. Na obr. 77 vidime detail tladtkoveho 
ovladani, ktere je mechanicko-elektromag- 
neticke, takze lze tlacitka ovladat jen mini¬ 
malni silou. Obr. 78 a 79 ukazuji sestavu 
elektronickych obvodu modulovym zpuso- 
bem, coz je nesmirne vyhodne z hlediska 
oprav i udrzby. 

Magnetofon TK Hi-Fi je vybaven odpoji- 
telnou zaznamovou automatikou s moznosti 
pfepojeni pro zaznam hudby a mluveneho 
slova. Konstrukce pfistroje umoznuje nejen 
synchronni zaznam a vicenasobny zaznam 
(multiplay), ale i vytvoreni ozveny. Pouziti 
dvou oddelenych hlav s dlouhou dobou 
zivota pro zaznam a pro reprodukci umoznu- 
je pfi monofonnim zaznamu kontrolu i „za 
paskem“ - tedy soucasny odposlech nahra- 
neho pofadu. Pri stereofonnim zaznamu to 
mozne neni, protoze jsou z uspornych duvo- 
du v pnstroji pouzity pouze dva pfepmatelne 
zesilovade pro zaznam i reprodukci. 

Magnetofon umoznuje provoz jak ve vo- 
dorovne, tak i ve svisle poloze, ma jeden 
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Obr . 77. Detail ovladacich prvku magnetofo- 
nu TK 745 Hi-Fi 



Obr . 78. Vnitrni uspordddni modulovych 
prvku u TK 745 Hi-Fi 



Obr . 79. Modulove prvky vyjmute z TK 7 f 45 Hi-Fi 


ruckovy indikator spolecny pro oba kanaly 
a automaticke vypinani na konci pasku pfi 
vsech zafazenych funkcfch. Dale je opatren 
zasuvkou, ktera umoznuje -%po dodatecnem 
vestavem pilotni hlavy - v propojeni s dia- 
projektorem jeho dalkove ovladant. Pnstroj 
splnuje pozadavky DIN 45 500 pro normu 
Hi-Fi. 

Technicke udaje podle DIN . 
Provedeni: 

dtyfstopy, stereofonni. 
Rychlosti posuvu: 

19 ? 9,5 a 4,75 cm/s. 
Maximdlrdprumer civek: 

* 18 cm. 

Kmitoctovd charakteristika: 

30 az 18 000 Hz pri 19 cm/s, 
30 az 15 000 Hz pri 9,5 cm/s, 
30 az 8000 Hz pri 4,75 cm/s. 
Odstup rusivych napeti: 

54 dB pri 19 cm/s, 

52 dB pri.9,5 cm/s, 

50 dB pri 4,75 cm/s. 

Kolisdni rychlosti posuvu: 

±0,07 % pri 19 cm/s, 

±0,12 % pri 9,5 cm/s, 

±0,2 % pfi 4,75 cm/s. 
Vystupni vykon: 

2 X 7 W. 

Osazeni: 34 tranzistory, 

22 diody. 

Hmotnost: 

12 kg. 

Rozmery: 

50 x 15 x 31 cm. 

Na obr. 80 vidi'me stolni kazetovy magrie- 
tofon madarske vyroby, ktery sice nesplnuje 
vsechny pozadavky tridy Hi-Fi, znacne se jim 
vsak priblizuje a je k dostani na nasem trhu. 

Magnetofon s typovym oznacenim MK-42 
je vyrobkem budapestske firmy BRG a pred- 
stavuje samostatnou jednotku i s koncovymi 
zesilovaci. Lze ho vyuzit take jako samostat- 
ny stereofonni zesilovac, kupr. pro gramofo- 
novou prenosku. Zapojeni tohoto pnstroje 
je moderni - pouziva sest integrovanych 
obvodu.. 

V popisovanem magnetofonu je uplatnen 
obvod, nazvany Ex-Ko, coz je urcita analogie 
systemu Dolby NR a jehoz u^elem je zmen- 
§eni sumu z magnetofonoveho pasku. Terito 
obvod v principu pracuje pfi zaznamu jako 
kompresor a pfi reprodukci jako expander. 
Nemeli jsme moznost funkci tohoto zanzeni 
ovefit, podle technickych udaju v'yrobce by 
se zdalo, ze jeho ucinnost je rovnocenna 
systemu Dolby NR, nebot je udavano zlepse- 
ni odstupu rusivych napeti (vyrobce h'ka 
dynamiky) o 8 dB. Vyrobce ve svem pro- 
spektu uvadi, ze potlaceni sumu je „plne 
ucinne“, i kdyz byly kazety nahrany na jinem 
typu magnetofonu; d opravnenosti tohoto 
tvrzeni mame zavazne pochybnosti, anebo 
musi v takovem pfipade dojit k nezadouci 
zmene dynamiky nahravky. 

Technicke udaje 

Provedeni: 

kazetovy, stolni, stereofonni. 
Rychlost posuvu: 

4,75 cm/s. 

Kmitoctovd charakteristika: 

40 az 12 500 Hz 
(v pasmu 7 dB). 

Odstup rusivych napeti: 

48 dB, 

56 dB (s Ex-Ko). 

Kolisdni rychlosti posuvu: 

. ^ ±0,3 %. 

Vystupni vykon: 

2x10 W, 

2 x 15 W (hudebni). 
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Osazeni: 

32 tranzistory, 

39 diod, 

6 integrovanych obvodu. 
Hmotnosti: 5,5 kg. 

Rozmery: 48 X 9 x 27 cm. 

Pozn.: Udavane parametry zfejme neodpo- 
vidaji ani CSN ani DIN. 

Krome toho bychom vyslovili nekolik 
vyhrad k zpracovani navodu k obsluze tohoto 
magnetofonu, ktery je v ceske feci, protoze 


MK-42 je u nas prodavan. Pomineme-li jiz 
nepeknou destinu a ruzne zkomoleniny jako 
„Hi-Fi kavlita^ nebo „potlaceni cumu", ne- 
muzeme vsak ponechat bez poznamky sku- 
tecnost^ ze’technicke parametry v prospektu 
a v navodu se list, kupr. kolisani rychlosti 
posuvu je v navodu udavano 0,25 %, hmot¬ 
nost 6,5 kg, u napetoveho vystupu je udaj 
minimalne 1 V, coz je technicky zcela ne- 
spravne. Domnivame se, ze by vyrobce mel 
i teto otazce venovat vice pece. Za velky 
a zasadni nedostatek tohoto pnstroje pova- 






Vinove rozsahy: 

VKV OIRT - 65,5 az 
74 MHz, 

VKV ..CCIR - 87,5 az 
100 MHz, 

KVI-5.9 az 9,9 MHz, 

KV II- 11,2 az 15,6 MHz, 
KV III - 17,4 az 21,8 MHz, 
SV - 520 az 1605 kHz. 

Citlivost: 

pro KV III - 35 pV, 

pro ostatni rozsahy AM - 

25 pV, 

pro VKV - 4 pV. 

Jmenovity vystupni vykon: 

2 x 20 W. 

Hadebni vystupm vykon: 

2 x 25 W. 

Zatezovaci impedance: 

4 Q (minimalne). 

Maximdlni zkreslent: 

• 1 %. . 


zujeme to, ze nelze v pripade potreby vy- 
pnout zaznamovou automatiku. 

Dalsim zastupcem matfarske firmy VI- - 
DEOTON na nasem trhu je rozhlasovy 
prijimac kombinovany se zesilovacem RA 
4324-S Orpheus (obr. 81). Tento prijimac, 
velmi uhledne reseny, ma ovladaci prvky na 
celni stene a velkou stupnici na horni stene. 
K ovladani hlasitosti, tonovych korekci a vy- 
vazeni obou kanalu slouzi posuvne potencio- 
metry a automaticka predvolba umoznuje 
nastavit tri vysilade v pasmu VKV. Tlacitkem 
lze take zvolit prijem pasma VKV^v norme 
CCIR nebo v norme OIRT. K presnemu 
naladeni je prijimac vybaven ruckovym indi- 
katorem a pro stabilizaci naladeneho vysil^ce 
v pasmech VKV je vybaven obvodem AFC. 


Technicke udaje 

Osazeni: 

38 tranzistoru, 

23 diody. * 

Vinove rozsahy: 

VKV OIRT - 66 az 

73,5 MHz, 

VKV CCIR - 87,5 az 
100 MHz, 

KV I - 5,9 az 9,9 MHz, 

KV II- 11,2 az 15,6 MHz, 
KV III- 17 ; 4az 21,8 MHz, 
SV— 520 az 1605 kHz. 

Citlivost: 

pro KVTII - 35 pV, • 
pro ostatni rozsahy AM - 
25 pV, 

pro VKV - 4 pV. 

Jmenovity vystupm' vykon: 

2 x 10 W. * 

Hudebni vystupm vykon: 

2 x 12 W. 


Zatezovaci impedance: 

4 Q (minimalne). 
Maximdlni zkresleni: 

1 %. 


Facet ladenych obvodu: 

AM 7+ 1, 
FM 14 + 3. 


9 kg. 

57 x 30 x 10 cm. 


Hmotnost: 

/ v 

Rozmery: 

Prikon: 

65 W. 

Napdjeci napeti: 

220 V. 

Pozn I u tohoto pristroje jsme zjistili 
nesouhlas prospektovych udaju a udaju v na- 
vode k obsluze. Navod k obsluze udava 
citlivost pro AM 25 pV, pro FM 2 pV, 
hmotnost 10 kg, nesouhlasi ani pocet diod, 
protoze podle navodu jich je v pristroji jen 
22 ks. 


Na obr. 82 vidime druhy, luxusnejsi pri- 
stroj teze firmy. Je to rovnez kombinace 



Obr. 81. Prijimac VIDEOTON RA 4324-S 
Orpheus 



Obr. 82. Prijimac VIDEOTON RA 5350-S 
Prometheus 


rozhlasoveho prijimace se zesilovacem s ty- 
povym oznacenim RA 5350-S Prometheus. 
Jeho vnejsi provedeni se rozlozenim ovlada- 
ctch prvku a umistenim stupnice podoba 
predchozimu pristroji, ma vsak moznost au- 
tomaticke volby *(po predchozim nastaveni) 
peti vysilacu v pasmech VKV, v pasmech AM 
ma moznost zmeny sirky pasma a moznost 
odpojeni fyziologickeho prubehu h'zeni hla¬ 
sitosti. 


Pocet ladenych obvodu: 

AM 7 + 1, 

- FM 14 + 7. 


Hmotnost: 
Rozmery: 
Prikon: 


10 kg. 

57 x 30 x 10 cm. 


130 W. 

Napdjeci napeti: 

220 V. 


Technicke udaje 

Osazeni: 

48 tranzistoru, 
21 diod. 
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Obr. 83. Kazetove magnetofony GRUNDIG 
CN 830 a CN 930 Hi-Fi 



Obr. 84. Detail ovlddani magnetofonu CN 930 Hi-Fi 



Pozn.: Nesouhlas v citlivosti udavany v pro- 
spektu a v navodu k obsluze je shodny jako 
v predeslem pnpade. 

Dalsi dva typy kazetovych stolmch magne¬ 
tofonu tri'dy Hi-Fi bez koncovych zesilovacu 
predstavuji CN 830 Hi-Fi a CN 930 Hi-Fi 
firmy GRUNDIG. Oba tyto pristroje jsou po 
elektricke strance v podstate shodne, list se 
pouze vnejsim provedenim, tak jak vidime na 
obr. 83. CN 830 (vpravo) je uzsi a hlubsi, CN 
930 (vlevo) je sirsi a niene hluboky. Oba jsou 
vybaveny obvodem Dolby NR pro zmenseni 
sumu, maji pfepinac pro optimalni vyuziti 
vsech trf dnes pouzivanych druhu zaznamo- 
vych materialu - Fe, Cr a FeCr a jsou 
vybaveny vypinatelnou automatikou zazna- 
mu, ktera je prepinatelna pro zaznam hudby 
a reci. Detail ovladani magnetofonu CN 930 
vidime na obr. 84. K indikaci zaznamove 
urovne slouzi dva velke prosvetlene indika- 
tory, ktere jsou zapojeny jak pri zaznamu, 
tak i pri reprodukci. Pnstroj je dale vybaven 
zastavovaci automatikou, ktera zrusi oka- 
mzite jakoukoli zarazenou funkci, jakmile se 
objevi porucha v transportu pasku, tj. jakmi¬ 
le se zastavi pri provozu pristroje navijeci trn. 
Toto zapojeni vypoji take spolehlive zaraze- 
nou funkci na konci pasku. Magnetofon ma- 
trimistne pocitadlo a jeho elektronicka cast 
je prehledne usporadana na vyjimatelnych 
modulech. 

Velmi pozoruhodne je take zarizeni, ktere 
pri kazdem stisknuti klavesy START nebo 
STOP ocisti celni plochu kombinovane hla- 
vy, coz je u kazetovych pnstroju vice nez 
ucelne. Detail tohoto zarizeni vidime na obr. 
85. 


Technicke udaje podle DIN 
Provederd: ' 

kazetovy, stolni, stereofonni. 
Rychlost posuvu: 

4,75 cm/s. 

Kmitoctova charakteristika: 

30 az 14 000 Hz (s paskem 
FeCr). 

Odstup rasivych rxapeti: 

67 dB (s Dolby NR a paskem 
FeCr). 

Kolisdm rychlosti posuvu: 

±0,15 %. 

Osazeni: 

52 tranzistory, 

41 dioda. 

Hmot nos t: 

3,9 kg. 

Rozmery: 

, • 23 x 13 x 32 cm (CN 830), 

38 x 10 x 26 cm (CN 930). 
Pozn.: Oba pristroje se dodavaji bucf v pro- 
vedeni matne cernem, nebo matne strib- 
ritem. 


'Na obr. 86 je stolni kazetovy stereofonni 
magnetofon typu MK-43 macfarske firmy 
BRG. O, tomto pristroji jsme prinesli pod- 
robnejsi clanek v AR A 2/1976, kde jsme 
kriticky hodnotili jeho vlastnosti a predevsim 
provedenLTento magnetofon - v podstatne 
elegantnejsim vnejsim provedeni - je pouzi- 
van v ceskoslovenskem vyrobku NZK 145, 
coz je gramofon, kazetovy magnetofon a ze- 
silova6 v jedne souprave. 

Magnetofon MK-43 je rozmerove velmi 
maly, nema vestaveny koncove zesilovace. Je 
opatren obvodem pro zmenseni sumu, ktery 
je trvale ve funkci a lze ho castecne prirovnat 
ke znamemu obvodu DNL. Je rovnez vyba¬ 
ven zaznamovou automatikou, ktera v§ak je 
bohuzel - podobne jako u typu MK-43 - 
neodpojitelna. 
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Obr. 85. Detail zarizeni pro cisteni kombino¬ 
vane hlavy u CN 830 a CN 930 Hi-Fi 


Provedeni: 


i ecnnicKe uaaje 


kazetovy, stolni, stereofonni. 







Obr . 86. Kazetovy magnetofon BRG MK-43 


Rychlost posuvu: 

4,75 cm/s. 

Kmitoctova chcirakteristika: 

40 az 12 500 Hz (v pasmu 
9 dB). 

Odstup rusivych napeti: 

50 dB. 

Kolisdni rvchlosti posuvu: 

±0,3 %. 

Osazeni: 

15 tranzistoru, 

2 integrovane obvody, 

13 diod. 

Hmotnost: 

2,4 kg. 

Rozmery: ''. 

19 X 9 x 27 cm. 

Pozn .: Vdokumentaci TESLA Litovel k prf- 
stroji NZK 145, kde je popisovany magneto- 


fon pouzivan, je uvedeno kolisani rychlosti 
posuvu vetsi a to ±0,4 %. 

Nakonec jsme si nechali pozoruhodny 
vyrobek z Madarska. Je to spiCkova repro- 
duktorova soustava Hipermax D 503, kterou 
vidime na obr, 87. Tato soustava predstavuje 
nejvetsi typ z cele rady nabizenych soustav. 
Vyrobce pripisuje tomuto .typu skutecne 
vynikajici parametry, nutno vsak uvazit, ze 
prodejni cena tohoto vyrobku se blizi cene 
cernobileho televizoru. Pro ty labuzmky, 
ktere by ani cena neodradila, uvedeme tech- 
nicke parametry. 

Technicke udaje 

Pocet reproduktorovych systemu: 

8 z toho ‘ . 

2 hloubkove, 





Obr. 87 Reproduktorovd soustava VIDEO- 
TON Hipermax D 503 

2 stredove a 
4 vyskove. 

Kmitoctovy rozsah: 

25 az 22 000 Hz. 

Zattzitelnost: 

60 W (trvale), 

100 W (spickove).. 

Mezni kmitocty vyhvbek: 

‘ 600 Hz'a 4000 Hz. 

Objem: 

125 1. 

Hmotnost: 

45 kg. 

Rozmery: 

34 x 92 x 40 cm. 


kontaktu je 5 mQ, izolacm odpor mezi 
kontakty 4x 10 JJ Q. Maximalni napeti mezi 
kontakty je' 1,8 kV. Kapacita mezi dvema 
kontakty je 0,4 pF (pri kmitoctu 1 MHz). 

Novd elektrolyticke kondenz^tory 


, Protoze polovodicove re!e spina pri prucho- 
du napeti nulou (triak), jsou rusiva napeti 
omezena na minimum. 


Kalkuladka se senzory 


ZAJfMAVOSTI Z ELEKTRONIKY 

Pro toto cislo AR jsme vybrali nekolik 
pozoruhodnych novych soucastek, ktere byly 
vystaveny na letosnich veletrzich soucastek, 
jednak v Londyne (od 17. do 20. kvetna 
1977) a jednak v Hannoveru (priblizne ve 
stejne do.be). 

Kondenz^torov6 trimry pro kmitofity 
radu GHz 

Angiicka firma Oxley Developments z Ul- 
verstonu vyvihula a vyrabi pod oznacenim 
TUT/7/ST novou serii tzv. pistovych kon- 
denzatorovych trimru, ktere pouzivaji jako 
dielektrikum polymer PTFE. Trimry jsou 
urceny predevsim pro pouziti v obvodech se 
signaly velmi vysokych kmitoctu radu GHz. 
Podle udaju vyrobce maji byt trimry vyrobne 
levnejsi, nez dosud vyrabene vzduchove tri¬ 
mry se sklenenym dielektrikem, pficemz co 
do vlastnosti jsou oba typy trimru prinejmen- 
sim rovnocenne. Jakost.pri kmitoctu kolem 
100 MHz ma byt asi 2000. nebo vetsi. 
Teplotni soucinitel trimru je ± 150 ppm/ 0 C, 

Ploche objimkyDIL 

U svych novych objimek pro obvody 
dual-in-line dosahla firma Milton Ross pozo¬ 
ruhodnych rozmeru, pokud jde o vysku 
objimek - objimky prevysuji desku s plosny- 
mi spoji pouze o 3,175 mm I Objimky se 
dcdavaji jak se 14, tak se 16 vyvody. Zatizi- 
telnost kontaktu je 1 A, pfechodovy odpor 


Pod oznacenim Prosec 85G/103 uvedla na 
trh novv typ elektrolvtickych kondenzatoru 
predevsim pro sitovc zdroje firma Gould 
Advance ze Seligenstadtu. Kondenzatory se 
vyznacuji pozoruhodne malym ekvivalent- 
nim seriovym odporem. Diky tomu se kon- 
denzator velmi malo zahriva. Kondenzatory 
byly vyvinuty predevsim pro spinane sitove 
zdroje, vyrabeji se az do kapacity 15 000 pF; 
prifemz seriovy odpor je pri kmitoctech od 
1 kHz do 100 kHz mensi nez 10 mQ, coz je 
asi 1/7 jmenoviteho ekvivalentm'ho seriove- 
ho odporu b8znvch elektrolytickych kon- 
denzatoru, ktere se dosud pouzivaji v pre- 
vazne vetsine zarizeni. 

Polovodicove rele spind 40 A 

Vyuzitim modernich optoelektronickych 
prvku se podarilo u firmy Astralux Dynamics 
z Brighlingsea zkonstruovat polovodicove 
rele, ktere ma tyto vlastnosti: 
maximalni napeti mezi vstupem a vystupem 
3,75 kV, 

maximalnFspinany proud 40 A, 
maximalni spinane napeti 33 V, 
minimalni spinane napeti 3 V, 
ochrana proti prepeti do 600 V, 
galvanicky oddelenv vstup a vystup. 


Abnormalne plochou kalkulacku dala na 
trh japonska firma Sharp. Kalkulacka ma 
tlousfku pouze 4,9 mm a je podle reklamy 
vyrobce nejplossi kalkulackou (kapesniho 
typu) na svete. Kalkulacka ma displej zteku- 
tych krystalu, misto beznvch tlacitek se pou¬ 
zivaji senzory. Aby se vyloucila chyba zadani, 
je kazde sepnuti senzoru doprovazeno vy- 
raznym vysokvm tonem. Kdalsim zajimavym 
vyrobkum z tohoto oboru patri i kalkulacka 
napajena slunecnimi clanky, kalkulacka ve 
forme logaritmickeho pravitka, ve forme 
kulickove tuzky apod. 


Vf transistor 

Telefunken vystavoval a uvadi na trh novy 
vf tranzistor s paskovymi vyvody v pouzdru 
TO-50 pro kmitocty az do oblasti GHz. 
Tranzistor ma oznaceni BFW92, je vhodny 
predevsim pro antenni zesilovace. Zesileni je 
na kmitoctu 200 MHz asi 23 dB, na kmitoctu 
800'MHz asi 1.1 dB. Sumove cislo je mensi 
nez 4 dB. -Mi- 
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RADIOAMATEROM V PREDSTIHU 


Knihy, ktor6 vyjdu do konca tohto a v budiicom roku 
sme vybrali pre r£dioamat6rov a tych, ktorym je tdto 
tematika bltzka. UpozorAujeme, ze objednAvatelom ich 


budeme posielaf postupn& ako budu vychAdzaf. Uvede- 
nd ceny su priblfzne. Svoje poiiadavky posielajte na 
adresu: 


SLOVENSKA KNIHA, n. p„ odbyt, 010 91 ZILINA, Rajeck$ 7 


Objednavam(e): 

... vyt. Bern: INTEGROVAN^ OByODY A CO S NIMI - 

knizka uvadi v podobe stavebnich navodu neko- 
. lik pritazlivych aplikaci integrovanych obvodu. 
Vsem zajemcum o oblast amaterskeho uziti 
integrovanych obvodu. SNTL ' 

11 KCs 

. - . vyt. Gucky: MERENi INTEGROVANYCH OBVOOCl - 

- U2ivatelum integrovanych obvodu, technikum 
i vysp&ejsim amatCrum. SNTL. 

22 Kds 

... vyt. Kottek: CESKOSLOVENSKE ROZHLASOVE 
A TELEVIZNI PRIJImaCE I. a II. (1948 az 1964) - 
opravarum, konstrukterum, radioamaterum 
a studujicim odbornych a vysokych skol elektro- 
technickych. SNTL. 

56 KCs 

... vyt Krempasky: OTAZKY A ODPOVEDE Z POLOVO- 
DICOV - najnovsie poznatky z fyziky pevnych 
latok so zameranim na polovodice a ich aplika- 
ciu. Kniha obsahuje 202 otazok a ddpovedi. 
ALFA. 

, 15 Kcs 

... vyt. Kristofovic: KMITOCTOVE DEMODULATORY - 

vysvetluje cinnost dosud zn^mych kmitoctovych 
demodulatoru a poskytuje navod k nastaveni 
zakladnich typu kmitoctovych demodulatoru, 
vybranych z tuzemskych i dovazenych prijfmacu. 
SNTL 

lOKCs 

...vyt. Mack, Kryska: PRIJEM STEREOFONNIHO 
ROZHLASU - teoretickS i prakticke poznatky 
z oboru stereofonniho rozhlasoveho prenosu, 
zejmena z hlediska pfijmu, obsahuje uceleny 


stavebni navod tuneru a jakostniho ntzkofrek- 
vencniho zesilovaSe pro amatery. SNTL. 

32 KCs- 

. . . vyt. . RADIOTECHNICKA PRIRUCKA - pracovnikom 

v laboratoriach, vo vyskumnych a vyvojovych 
ustavoch slaboprudoveho priemyslu a pokroCi- 
lym radioamaterom. ALFA. 

29 Kcs 

... vyt. Stofko: AMATERSKE OPRAWTELEVIZOROV- 

sposoby bprav Ciernobielych televiznych priji- 
. maCov dom£cej vyroby amaterskymi prostried- 
kami.ALFA. . 

20 Kcs 

... vyt. VistriCka: ZAKLADNE ZAPOJENIA Z RADIO- 
TECHNIKY - zapojenia usmerfiovacov, zosilno- 
vacov, radioprijimadov a inych zariadeni s elek- 
trdnkami atranzistormidokontrolnychasignali- 
zacnych pristrojov. ALFA. 

20 Kcs 

... vyt. Vft: SKOLENI O BAREVNE TELEVIZI - vyklad 

. Cinnosti celSho televizoru pro prijem barevnC 
televize v soustavC SECAM i PAL PRACE. 

* . 40 KCs 

- vyt. Volosin. ELEKTRONICKE HUDOBNE NASTRO- 

JE - elektronicke hudobne n^stroje, ich kon- 
. strukcia a vyroba. ALFA. 

15 KCs 

Vyznacene knihy poslite dobierkou na adresu: 

Menoapriezvisko: .. 

Bydlisko:.. 

Okres: . 

PSC . 

Datum:. podpis. 


SOUCASTKY A 
NAHRADNi DILY 

k vyrobkum spotrebni elektroniky, jejichz vyroba skoncila v r. 1967. 

DOPRODEJ DO KONCE ROKU 1977 


Jedna se o nektere soucastky a nahradni dily, ktere jsou dosud na sklade. K temto vyrobkum: 

K RADlOPRUIMACClM: 

324 A Nocturno, 433 A Carioca, 536 A Teslaton, 1014 A Fuga, 1020 A Caprico. 

K TELEVIZOrOM: 

4218 U Blankyt, 4119 U Miriam, 4121 U Marcela. 

K ZESILOVACOM; 

” AZK 201, AZK401. 

K MAGNETOFONCM: 

Sonet, B3 


OPRAVARENSKE ORGAN1ZACE si mohou objednat az do doprodant - dodani prislusnych souCasteka nahradnich 
r dflO na fakturu na teto adrese naseho velkoobchodniho odbytoveho oddeleni: Oblastni stredisko slu2eb 
TESLA, odbyt. oddeleni, Umanskeho 141, 688 19 Uhersky Brod, tel. 3474. 

SOUKROMi ZAJEMCI si mohou zbozi objednat na dobfrku na adrese: Zasilkova sluzba TESLA, nam. ViteznCho unora 
12, 688 19 Uhersky Brod. Mistni z£jemci mohou navstivit primo na§i prodejnu TESLA v MoravskC ul. 92. 










